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2 ( :201302/2123)

SS Enteromorpha prolifera 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.10 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00
) Ulva conglobata 0.02 0.01 0.00 0.03 0.08 0.04 0.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
) Ulva lactuca 0.08 0.07 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.11 0.06
) M\onostroma nitidum 0.00 0.01 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00
SS Sargassum thunbergii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.22 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
) Porphyra dentata 0.02 0.03 0.00 0.32 0.04 0.00 0.04 0.01 0.00 0.28 0.00 0.00
) Gloiopeltis furcata 0.00 0.01 0.00 0.00 0.04 0.33 0.34 0.50 0.05 0.00 0.11 0.08
S$S Chondracanthus intermedius 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.35 0.00 0.10 0.00 0.00 0.60 0.04
Ss Hypnea spinella 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.02 0.01
SS Marginisporum aberrans 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.11 0.10 0.00 0.00 0.00
S$S Corallina pilulifera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.11
T0O 0.12 0.13 0.03 0.40 0.43 0.77 0.81 0.74 0.15 0.39 0.94 0.30

3 5 2 3 7 5 5 5 2 3 6 5

44



4 4 ( :201304/1113)
SS Enteromorpha prolifera 0.00 0.00 0.00 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.10 0.94 0.00 0.00
SSs Ulva conglobata 0.00 0.00 0.00 2.41 0.90 0.04 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 0.00
) Ulva lactuca 1.80 1.08 1.07 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.32 2.81 1.61
SS Ishige sinicola 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.80
SS Sargassum thunbergii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.45 3.42 0.00 0.00 3.22 0.00 0.00 0.00
SS S Sargassum fusiformis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.16 0.00 0.00 0.16
) Porphyra dentata 0.00 0.03 0.00 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 2.49 0.28 0.00 0.00
) Gloiopeltis furcata 0.00 0.00 0.00 0.02 0.30 0.33 0.00 0.50 0.34 0.44 1.23 0.14
SS Chondracanthus intermedius 0.00 0.00 0.00 0.00 0.23 0.35 0.00 0.10 0.00 0.00 0.60 6.74
SSs Hypnea spinella 2.09 2.26 0.61 0.00 0.26 0.00 6.59 10.59 1.57 161 4.73 0.54
S$S Marginisporum aberrans 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.60 0.11 0.29 0.00 0.00 0.00
SSs Corallina pilulifera 0.00 0.00 0.00 0.45 0.49 3.20 0.00 0.00 0.00 0.23 1.37 3.25
SSs Corallina sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.85 4.08
SS Chondrophycus intermedius 0.00 0.00 0.00 0.00 0.11 0.06 0.00 0.00 0.15 0.00 0.00 0.00
t TO 3.89 3.37 1.68 3.73 2.73 7.40 7.19 11.35 8.92 3.83 12.59 17.31
2 3 2 5 7 6 2 5 9 6 6 8
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5 ( :2013/05/224)

Ss Enteromorpha prolifera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00
) Ulva conglobata 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.38 0.12 0.43
) Ulva lactuca 0.63 0.92 1.97 0.15 0.10 0.00 0.03 0.53 0.37 0.86 1.37 1.77
) Codium contractum 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
SS Colpomenia sinuosa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01
) Petalonia binghamiae 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.05 0.03
) Ishige sinicola 0.00 0.00 0.00 0.00 7.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 0.00
) Dictyota dichotoma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 3.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.92
SS Sargassum thunbergii 0.00 0.00 0.00 1.94 0.41 0.17 0.00 0.72 0.00 0.00 2.76 0.00
SS S Sargassum fusiformis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 1.37 0.00
) Gloiopeltis furcata 0.00 0.00 0.00 0.08 0.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00
SS Chondracanthus intermedius 0.00 0.00 0.71 0.85 0.00 0.00 0.00 0.15 0.15 0.49 0.76 0.65
SSs Hypnea charoides 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40
SSs Hypnea spinella 0.00 0.00 0.00 0.00 0.29 0.00 0.55 4.68 0.79 0.00 0.17 1.05
Ss Portieria hornemannii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25
) Marginisporum aberrans 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.13 0.00 0.00 4.74 0.00 0.00 0.98
Ss Amphiroa fragile 0.00 0.00 0.00 0.00 3.35 8.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SS Corallina pilulifera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 26.08 0.00 0.29 1.77 0.00 3.07 13.63
SSs Corallina sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 8.73 4.26 0.00 0.15 3.29 0.00 3.78 2.15
SS Gracilaria sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.34 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01
S S Laurencia okamurai 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TO 0.65 0.93 2.68 3.02 20.55 46.49 0.78 6.56 11.12 1.79 13.86 23.28

2 2 2 4 10 10 3 7 7 4 11 14
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7 ( :2013/03/04-06)

S Ulva lactuca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.04 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00
S Ishige sinicola 0.00 0.00 0.00 1.85 14.84 0.00 0.00 0.00 2.49 0.00 3.50 0.00
S Sargassum thunbergii 0.00 0.00 0.00 6.86 0.18 0.00 0.00 0.00 0.00 1.62 3.50 0.51
S Sargassum fusiformis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.59 0.00
S Chondracanthus intermedit 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.21 0.00
S Portieria hornemannii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.12 0.96
S Hypnea spinella 0.06 0.04 5.11 0.00 0.00 0.00 0.31 0.47 0.00 1.03 0.21 0.07
S Amphiroa fragile 0.00 0.00 0.00 0.00 0.82 2121 0.00 0.61 5.95 0.96 0.86 11.76
s Corallina pilulifera 0.00 0.00 0.00 241 0.00 0.55 0.00 1.26 1.88 0.00 121 0.48
S Corallina sp. 0.00 0.00 0.00 2.63 0.00 0.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 0.49
S S Laurencia okamurai 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
0 0.06 0.04 5.11 13.75 15.84 21.89 0.35 2.34 10.45 3.61 11.38 14.42

1 1 1 4 3 3 1 3 7 3 9 7
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7 8 :2013/@/19-21)

SsS S Ulva clathrata 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ss Ulva lactuca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SS Ishige sinicola 0.00 0.00 0.00 0.52 12.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.84
SS Sargassum thunbergii 0.00 0.00 0.00 0.75 0.39 0.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SS st Hilzikia fusiformis 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.29 0.64 0.00 0.00 0.00
SS Portieria hornemannii 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Ss Amphiroa fragile 0.00 0.00 0.00 1.94 0.47 6.56 0.00 0.00 33.54 0.00 0.00 4.99
SsS Hypnea spinella 0.00 2.14 242 0.00 0.00 0.00 0.00 2.25 0.00 0.11 0.86 0.07
SS Corallina pilulifera 0.00 0.00 0.87 1.32 14.89 5.62 0.00 461 3.61 0.00 0.00 4.48
SS Neogoniolithon sp. 0.00 0.05 1.05 6.30 13.60 1.96 0.00 2.83 6.14 5.31 0.03 7.71
S Lyngbya majuscula 0.92 0.92 0.92 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
t TO 0.92 3.12 5.25 11.08 41.67 16.07 0.00 10.98 43.94 5.42 0.89 19.08

1 4 4 6 6 6 0 4 4 2 2 5
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8 9 ( :20130914-16)
S Ulva conglobata 0.00 0.38 0.21 0.02 1.04 0.27 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ss Sargassum thunbergii 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.49
) sHypnea spinella 0.00 0.42 1.67 0.00 0.00 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S$s Corallina pilulifera 0.00 0.00 1.96 0.00 0.30 0.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SSs Lyngbya majuscula 0.00 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 11.59 5.64 0.00 7.10 4.44 0.00
t 70 0.00 1.03 3.84 0.02 1.34 240 11.59 5.64 0.00 7.10 4.44 0.49
0 3 3 1 2 4 1 1 0 1 1 1

9 10 ( :201310'20-22)

Ss Ulva conglobata 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - 0.00 0.00 0.35
SsS Ishige sinicola 0.00 0.00 0.00 0.00 5.72 0.26 - - - 0.00 0.00 0.00
SsS Sargassum thunbergii 0.00 0.00 0.00 0.00 1.40 1.32 - - - 0.00 0.00 1.56
SS Hypnea spinella 0.00 0.00 0.69 0.00 0.00 0.00 - - - 0.00 0.00 0.00
SS Corallina pilulifera 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 - - - 0.00 0.00 0.00
S S Lyngbya majuscula 0.00 0.00 0.18 0.00 1.08 7.29 - - - 1.83 1.46 1.99
t TO 0.00 0.00 0.87 0.00 8.21 8.86 na na na 1.83 1.46 3.90
0 0 2 0 3 3 na na na 1 1 3
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1. PES(Provasol enriched seawater)

( )

(Provasoli, 1968)

NaNQ 350 mg
Na glycerophosphosphate 50 mg
EDTAFeNa 18.85 mg
9B TOYPO 25 mil
Vitamin B: 10 v g
Thiamine 0.5 mg
Biotin 5 1g
Tris buffer Sigma Co. 500 mg
H-O 100 ml
*PES

2. 90 U WGeQ

NaNQ 7.5 g
NaHPQO 5.6 g
NaEDTA 4.36 g
FeC{ 6HO 3.15 g
CuSQ@ 5HO 0.01 g
ZnSQ 7HO 0.022 ¢
CoC} 6HO 0.01 g
MnCL 4H0 0.18 g
NaMoQ 2HO 0.0063 g
Biotin 0.001 g
Vitamin B12 0.001 g
Thiamin HCI 0.2 g
Distill water 1L

*

GeQ

(4 gL drO)
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5 12 50100 75
4 1/4cE 1/2 2550 37.5
3 1/8c 1/4 12.525 18.75
2 1/16c 1/8 6.2512.5 9.38
1 1/16 <6.25 3.13
0 0 0
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