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冷氣沒開也燒起來

起火位置：電源插頭連

接之插座處

起火原因：冷氣機插頭

鬆脫，插頭刃片間附著

灰塵、棉絮，受環境濕

氣影響附著水份，致使

產生短路起火

(112-10-27花蓮消防局)
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衛生福利部臺北醫院火災事故
2018年9月，火災鑑定報

告確認為電氣因素。

235床潘姓病友自帶的「超

長波健康器（MA-BED-L3

床墊型）」因電線短路起

火。

床墊疑因電線遭長期重壓、

移動磨損，造成電線短路

起火。
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(背景知識)焦耳熱的產生

電流通過導體，因電阻產生熱，稱為焦耳熱

電流經過電路，對電器提供能量，單位是焦耳，

焦耳=電量×伏特

◦ J = Q × V 

= 電流(I)×時間(t)×電壓(V)

=電流2 ×時間×電阻

=電壓2×時間÷電阻
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電線/電纜種類

PVC電線(耐溫60度)

XLPE電纜(耐溫90度)

耐熱電纜(耐溫380度)

耐燃電纜(耐溫840度)
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電線/電纜規格

單線

◦單位：mm(直徑)

◦ 1.6mm、2.0mm、2.6mm (3種規格)

絞線

◦單位：mm2 (截面積)

◦ 3.5mm2~500mm2 (18種規格)

可撓軟線：由細小銅線組成

◦單位：mm2 (截面積)

◦ 1.0mm2~5.5mm2 (5種規格)

用戶用電設備裝置規則 (表25-5、表368)
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電氣火災發生原因

正常情形：熱量產生＝熱量散失→溫度一定

不正常：熱量產生>熱量散失→溫度失衡

焦耳熱異常原因：

◦正常迴路外電流之流通

◦電器條件改變
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正常迴路外電流之流通

通電導體接觸

◼短路

迴路電流未經負載，異極導體直接接觸或經低阻抗連接。

短路電流超出額定數值數十倍以上，造成破壞。接觸點會產生電

弧高熱，形成短路痕。

◼短路原因：

導線絕緣損傷

電氣設備暴露之通電部與其他導體接觸
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正常迴路外電流之流通

通電導體接觸

◼接地(漏電)

非接地導線與接地導線接觸，造成電流增加，發熱量

增加，接觸點有電弧

火花，使絕緣燒壞起火。

◼接地事故發生時，在通電

導體的接地處，會形成類

似短路的地路痕。
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正常迴路外電流之流通

積污導電
異極導体間若絕緣物表面附著水分

或灰塵等導電性物質，絕緣物表面

會流通電流，導致發熱，發生小規

模放電。

事例:

絕緣物附著雨水、鹽分、多量塵埃、

木屑(木材廠)、電解液蒸汽(電鍍廠)。

積污導電(影片)

絕緣破壞 附著導電性物質

積污導電.mp4
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正常迴路外電流之流通

金原現象(木材石墨化)
木材之絕緣性受到破壞。

木材→受熱碳化→不定型碳→不導電

木材→電氣火花燒灼碳化→石墨→導電

電阻約為0.001Wcm

比較:

因電解質污染物之附著而通電→積污

絕緣體表面形成導電化通路→金原。

石墨導電(影片)

絕緣破壞 絕緣體變質

pencil carbon resistance experiment.mp4
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電氣條件之改變

電阻值降低

電阻器、半導體的電氣破壞

電容器絕緣劣化

線圈層間短路

過負載

導線過負載

電動機過負載運轉

局部電阻值增加

半斷線

接觸電阻值增加

氧化亞銅增殖發熱

配線之一線斷線

單相三線式之中性線斷

三相三線式之一線斷落，單相

電流會提升1.73倍
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電氣條件之改變

電阻值降低

◦電阻器、半導體的電氣破壞

◦電容器絕緣劣化

絕緣物上有針孔或是附著異物造成絕緣劣化

◦線圈層間短路
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電氣條件之改變

過負載

◦導線過負載

三倍以上電流即會起火

◦電動機過負載運轉

迴轉部之軸承潤滑不良或磨損變形

電動機轉籌或幫浦輪葉有異物纏繞

電動機型號選擇不當

cut_新北發爾面實驗影片_電線試驗.mp4
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電氣條件之改變

局部電阻值增加

◦半斷線

通電時截面積減少，電阻增加，產生過熱

電源花線若斷線率大於10%，斷線率會急遽提升。

◦接觸電阻值增加

◦導線連接不良

◦開關類接點接觸不良

防止半斷線方法

不拉扯電線 不踩踏電線

不折彎電線 不夾住電線

半斷線說明
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電氣條件之改變

配線之一線斷線

◦單相三線式之中性線斷

設備形成串聯連接，功率小(電阻大)的設備會承受過

大電壓，發熱燒毀

◦三相三線式之一線斷落

電壓下降，出力下降，但單相電流會提升1.73倍，造

成過載。
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L3 L2 L1

單相三線式開關箱配線
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在負載不平衡或中性線斷線

時，單相三線式負載較小端，

將承受較額定值為高的電壓，

造成負載因電壓過高而燒燬。

斷線後，燈泡供應電壓由100V 變為200V，
則各燈泡分配之電壓成為︰
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單向三線式中性線斷線.mp4


用電檢查

電路安全檢查

用電量是否超載檢查

其他例行檢查

35



電路安全檢查

檢查電線和插座：

◦電線破損、老化

◦插座鬆動或過熱

檢查配電箱：

◦各開關標示清楚、了解各開關所控制的區域

檢查漏電保護裝置：

◦安裝漏電保護裝置，並定期檢查其是否正常運作

專業檢測：

◦具合格證照電器承裝業人員，定期檢測用電線路
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用電量是否超載檢查

電器總用電量：

◦檢查所有電器的用電功率(W)和電壓(V)，

◦計算總電流(A)。

公式：總電流(A)=總功率(W) / 電壓(V)。

插座、延長線額定電流：

◦確認家中插座和延長線的額定電流(通常為15A或

20A)，確保總用電量不超過額定電流。

避免同時使用高功率電器：

◦避免同時使用多個高功率電器，以防止過載
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電氣設備使用應注意事項
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其他例行檢查

定期檢查電器：

◦確保電線、插頭完好無損，避免因電器故障引發

用電意外。

避免不當使用：

◦不要在潮濕環境中使用電器

◦不要將電線、插座放在容易受潮或被踩踏的地方

安裝漏電斷路器：

◦安裝漏電斷路器，發生漏電時，可立即切斷電源
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緊急應變
流程

示警

切斷電源

評估火勢

採取行動
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示警與切斷電源

大聲示警：

◦立即大喊，通知周圍的人，啟動避難逃生機制。

切斷電源：

◦將總開關或起火迴路的斷路器切換至「OFF」。

◦無法立即切斷總電源，嘗試拔掉起火電器的插頭。

操作注意：

◦若徒手接觸有觸電風險，可使用乾燥的木棍、掃

把等絕緣物體將插頭撥離插座。
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評估火勢，採取行動

火勢尚小可控制：

◦確認電源已切斷，若火勢仍小，進行初期滅火。

◦適用滅火器：C類火災，應選用乾粉滅火器或二氧

化碳滅火器。

火勢已擴大，無法控制：

◦若火勢猛烈，或天花板內等隱蔽處的線路起火，

勿試圖自行滅火。應立即採取避難措施。
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日常預防
措施與員
工責任

定期巡檢

過載檢查

合格標章

人離電關

誰的責任
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定期巡檢：

◦電線、插座及電器用品是否老舊、破損或過熱

過載檢查：

◦高功率電器(冷氣、電暖器、微波爐)使用獨立插座

◦避免同一條延長線上使用過多電器。

合格標章：

◦選購具有「商品安全標章」的電器產品。

人離電關：

◦長時間不使用電器時，應拔掉插頭或關閉電源。

誰的責任？

電風扇起火.mp4


鋰電池過度充電

ch6_充電車著火_電動車著火Charging electric bike explodes causing fire to burn through garage in eastern China.mp4
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用電安全
人人有責



明天與無常誰先到?

今天的檢查

可能救回明天的一條生命


