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金門縣政府專案報告 

壹、 計畫緣起 

大、二膽島奉行政院核定自民國 103 年 6 月 30 日起由本府接管，

為發展觀光事業開發多元觀光資源，協助遊客完整體驗區域特性旅遊，

將串聯大、二膽及烈嶼成為帶狀觀光遊程，規劃大膽暨烈嶼套裝遊程計

畫，成為常態旅遊路線。 

大膽及二膽島因早期設施為軍事使用，為使島上設施符合安全、舒

適及無障礙之目標，將分年、分期、分區方式辦理景點修繕，而遊程開

放分為試營運期及開放期，以帶動地區觀光事業發展。 

大膽島於 107 年 7 月啟動試營運，並於 108 年 3月正式開放觀光登

島，歷經兩年正式營運，共吸引 4 萬餘人次登島觀光，遊客反映極佳，

經問卷統計，整體滿意度亦近達 9 成滿意。 

有關 110 年度營運策略，雖已依據 108-109 年營運期間所見各項問

題完成檢討，惟受疫情影響，截至目前大膽島均未開放遊客登島，期間

由駐島人員依常態作息，於島上進行相關維護管理之工作，期於來年開

放做足準備。 
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貳、 計畫目的 

一、 開創創新景點，培育跳島遊程。 

二、 結合海上旅遊，發展多元環境。 

三、 體驗軍事風味，豎立品牌價值。 

四、 形塑秘境探索，驅動帶狀發展。 

 

參、 計畫內容 

一、 工程建設及景點修護 

(一) 大膽島自 103 年 6 月 30 日起，本府即積極進行基礎設施

建置修繕及景點修護，說明如下： 

1. 基礎設施修繕(第一期)：執行期程 104 年 2 月─105 年

12 月，主要工項： 

(1) 汰換發電機及海淡機。 

(2) 修繕本府行政人員、警察局、岸巡辦公處所。 

(3) 更新全島管線。 

(4) 修建遊客廁所。 

(5) 改善駐軍生活設施。 
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工六排 警察廳舍 

 

2. 景點設施修繕(第二期)：執行期程 105 年 4月─106年 8

月，主要工項： 

(1) 中正公園、明威公園、神雞墓、北安寺、心戰牆、

石碑群、神泉茶坊等觀光景點修繕。 

(2) 莫蘭蒂風災損害修繕。 

(3) 北山遊客廁所整建。 

(4) 碼頭鋪面改善。 
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碼頭鋪面 神泉茶坊內部 

 

3. 營房修繕(第三期)：執行期程 107年 6 月—108年 8 月，

主要工項： 

(1) 南 13、中 01、北 06、北 10、精誠堡、播音站等

據點修繕。 

(2) 砲彈護欄整修。 

(3) 方向指示牌建置。 

(4) 大膽醫院外部整修。 

(5) 大膽郵局外部整修。 
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營房內部 營房外部 

 

4. 環境與休憩設施修繕(第四期)：執行期程 108 年 12

月—110 年 4月。主要工項： 

(1) 南 10、南 15、南 17、中 03、中 09、北 03 等據

點改造。 

(2) 路口反射鏡建置。 

(3) 石獅子及毋忘在莒勒石檢整。 

(4) 播音站及機房檢整。 

(5) 神泉茶坊便道檢整。 

(6) 以軍為家公園整治。 

(7) 海鳳泉周邊整治。 
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電瓶車保養廠 致勝堡外觀 

 

(二) 除了上述一至四期工程外，另外本府亦針對生明廳進行內

部改造，目前已改造為具多功能之「旅客服務中心」內部

可欣賞影片、採購文創品、意見反映及旅遊諮詢服務等，

營運成效良好。 

 

(三) 大膽島整體修繕已大致完成，目前以辦理維護管理為主

軸，故本府除既有駐島人員每日定期檢整周邊環境及機具

設施外，每月亦以委外方式，執行周邊環境清潔及發電

機、海淡機之維護工作。 
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(四) 大膽島北山海岸掏空保護工程：因大膽島北山海岸經長年

海浪沖蝕致嚴重崩塌，為保護島上重要景觀設施，避免持

續崩塌，辦理海岸保護工程，預計執行期程 111年 01 月至

111年 12月。主要施作方式為塊石護坡保護工程，約 120M。 

 

  

海岸掏空照片 

 

二、營運概況： 

   (一)107 年度【試營運】： 

      大膽島自 107 年 7 月 26 日開放觀光試營運，至 107年 10月

29 日累積登島人數計 3,151人次，門票收入計 2,370,800 元，

文創商品販售收入計 2,531,790元。 
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   (二)108 年度【正式營運】 

1. 營運時間為 108 年 3 月 1 日至 108 年 11 月 30 日止，實際

營運天數 197天，停航天數 39天、休島 39天。 

2. 登島人數累計 17,548 人次、觀光船出艇 431趟次、解說人

員派遣 437 人次、營運收入門票 19,125,120 元、文創品

6,185,993元。 

 

108年度大膽島正式營運統計表 

票種 

 

月份 

全票 
退役官

兵票 

金門籍

鄉親 

敬老愛

心孩童

票 

三歲以

下幼童

票 

團體票 合計 
觀光船

出艇 

解說員

派遣 

03月 465 19 327 276 5 45 1,137 32 32 

04月 575 41 443 537 10 322 1,928 50 50 

05月 767 48 353 735 9 460 2,372 58 61 

06月 782 106 538 718 7 559 2,710 64 64 

07月 797 37 231 411 7 406 1,889 46 47 

08月 515 32 172 219 5 292 1,235 35 35 

09月 508 49 226 595 6 665 2,049 47 47 

10月 716 100 291 792 20 741 2,660 61 62 

11月 439 71 227 492 8 331 1,568 38 39 

合計 5,564 503 2,808 4,775 77 3,821 17,548 431 437 
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3. 營運收入：108各月份收入統計詳如下表。 

 

108年度大膽島營運收入表 

收入 

 

月份 

票券收入 文創品收入 合計 

03月 1,253,650 583,250 1,854,975 

04月 2,101,200 934,790 3,059,215 

05月 2,564,450 747,640 3,348,740 

06月 2,890,850 1,085,090 4,019,540 

07月 2,147,200 545,183 2,719,258 

08月 1,401,350 499,700 1,935,475 

09月 2,224,750 507,420 2,750,395 

10月 2,875,720 770,820 3,681,850 

11月 1,665,950 512,100 2,190,975 

合計 19,125,120 6,185,993 25,560,423 

 

(三)109 年度： 

1. 營運時間為 109 年 3 月 1 日至 109 年 10 月 30 日止，實際

營運天數 197天，停航天數 13天、休島 35天。 

2. 登島人數累計 19,445 人次、觀光船出艇 526趟次、解說人

員派遣 536 人次、營運收入門票 19,058,000 元、文創品

5,466,450元。 
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109年度大膽島正式營運統計表 

票種 

 

月份 

全票 
退役官

兵票 

金門籍

鄉親 

敬老愛

心孩童

票 

三歲以

下幼童

票 

旅行社

優惠票 
合計 

觀光船

出艇 

解說員

派遣 

03月 74 3 237 38 6 82 440 25 27 

04月 40 6 264 4 2 56 372 16 17 

05月 187 21 430 94 12 228 887 31 31 

06月 523 27 485 462 23 2,337 3,557 99 99 

07月 1,064 49 389 1,112 15 1,405 4,034 101 103 

08月 969 54 230 937 19 1,315 3,524 89 93 

09月 686 36 176 1,225 7 1,717 3,847 97 97 

10月 752 68 338 649 22 955 2,784 68 69 

合計 4,295 264 2,373 4,221 106 8,095 19,445 526 536 

3. 營運收入：109各月份收入統計詳如下表。 

109年度大膽島營運收入表 

收入 

 

月份 

票券收入 文創品收入 合計 

03月 381,500 372,770 754,270 

04月 309,000 2,857,360 596,360 

05月 857,500 420,410 1,277,910 

06月 3,024,750 1,203,220 4,227,970 

07月 4,175,750 906,380 5,082,130 

08月 3,664,250 607,850 4,272,100 

09月 3,814,000 772,700 4,586,700 

10月 2,831,250 895,760 3,432,710 

合計 19,058,000 5,466,450 24,524,450 
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(四)110 年度：受新冠肺炎疫情影響，本年度暫停開放。 

 

三、登島遊客滿意度調查及統計 

(一)108 年度： 
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(二)109 年度： 

 

 

 

     四、現況檢討： 

 (一)碼頭建設與安全設施： 

   1.現行遊客至大膽島遊覽，係由烈嶼鄉九宮碼頭登船出發至大

膽島，其中大膽對接碼頭乃沿用軍方早年建構之凸堤碼頭，

也是目前大膽島惟一可供觀光客船或小型貨船之泊靠碼頭。 

   2.有關烈嶼與大膽島對接碼頭規劃事宜，本府前於 108 年完成

可行性評估(如附件一)，期規劃採分階段開發方式，近程計畫
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優先以九宮碼頭收容大二膽交通客船，羅厝漁港進行增建以

提供休閒漁業動力小船之靠泊空間，此階段已著手辦理中；

而遠程計畫係以未來動力小船與海上藍色公路航線蓬勃發展

之情況與趨勢下，再予推動青岐多功能碼頭開發作業。考量

目前中央就未來大橋通車後烈嶼九宮港區發展計畫已逐步設

限，開發新港區之前置作業近年於環保、文資、海岸開發諸

多條件設限下，且建港除經費難以由地方政府自行籌措外，

仍須提報中央審查許可後始得辦理。 

(二)觀光船航運： 

   1.自 107年 7月 26日啟動試營運至 109年 10月 31日停止營運，

期間均由本府採租賃民間小型客船模式辦理。 

   2.受限大膽碼頭及潮汐因素，觀光船航班需依潮汐排定，每日

可出航船班概為 3-6 班。 

   3.有關 108、109 年度正式營運期間，觀光船載客率約為 8成。 

(三)導覽解說服務： 

   1.108、109 年度正式營運期間遊客報到地點均設定於烈嶼鄉「九

宮碼頭服務中心」，109 年 9 月起調整於九宮碼頭「大膽候船

室」，遊客反映良好。 

   2.遊客於九宮碼頭完成報到後，即依規劃時程搭乘觀光船至大
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膽島，全程由本府派任之「大膽特約解說員」進行導覽。 

   3.登島後，受限大膽地形及道路崎嶇陡峭，島上僅能於生明路

段(約 500公尺)可提供電瓶車接駁外，其餘路段均須以「步行」

方式導覽，對於行動不便人士及年長者體力消耗較大。 

 (四)餐食供應： 

   1.大膽島於 107 年 7 月啟動試營運，並於 108年 3 月正式開放，

試營運及 108年度開放期間，有關中餐均以「炒泡麵」及「甜

湯」供應，並隨餐附贈「雙層便當盒，遊客反映甚佳，惟本

供餐方式係由本府駐島工作人員定期採購食材後運送至島上

進行烹飪，檢討烹飪作業流程繁瑣(採購、物資運送、囤儲、

分類、烹飪、裝盒、供餐等)，駐島人員大部分精力均耗費於

供餐方面，影響其他公共服務。 

   2.自 109 年度起調整以「加熱式餐盒」供餐，該餐盒為國軍現

行之野戰食品，可結合大膽之戰地特色。 

(五)營運時程，108 年設定為 3-11 月，109年調整為 3-10 月，係因

每年 11月至翌年 2 月金門地區東北季風強勁，周邊海面風浪不

穩定，現行觀光客船航行九宮碼頭至大膽島間，穩定性不足，

易生危安，故本府比照龜山島營運時程於 11月至 2月間進行休

島檢整。 
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(六)環境清潔：鑑於本府駐島人員除須執行遊客接待、餐食供應及

各項緊急應變處置外，無暇進行大範圍之環境清潔，僅能實施

局部之環境維護，故本府於 109 年度起及委外辦理環境清潔工

作，成效良好。 

五、 未來策進方向： 

(一)調整登島申請及繳費方式： 

為有效服務旅客，完整作業系統，研擬辦理「大膽島營運售票機制及

網路系統委託服務案」，並自 111 年度以「網路申請」取代現行

之「人工作業」，以建立精確之繳費金流系統。 

     (二)檢討觀光船營運模式： 

       1.第一階段：111 年度延續往年租賃模式，以「複數決標」方式

租賃所需觀光船 4 艘。 

       2.第二階段：預計規劃開放地區船艇業者登記申請，方案如下： 

       (1)採「全面開放」方式，受理地區合法之船艇業者以既有可靠

泊大膽碼頭之船艇申請九宮(或水頭)碼頭往返大膽碼頭航運。 

       (2)遊客完成報名程序後，自行向船艇業者租賃所需船艇，船家

於登島前 7天回傳船艇名稱、載運名單、出(返)時間等相關資

訊。 

       (3)船艇租賃費用由本府依據當班船實際搭乘人數(不含船員)，撥



17 

付航運費用，以 109 年度船運費每趟 17,000 元，載運人數平

均 45 人為例，每位遊客概需支付船運費 380元。 

       (4)未向本府登記申請之船艇不得航行大膽碼頭。 

       (5)後續依營運狀況採滾動方式檢討修正相關策略。 

       (6)有關觀光船租賃部分，刻正盤點金門船籍營業資訊，俾利後

續營運模式參考使用。 

     (三)改善島上供餐方式： 

       1.取消島上供餐，改以提供「輕食」，以應遊客選購。 

       2.所需輕食規劃採「委外」方式經營，若委外招標不順利，則由

本府駐島人員兼任。 

       3.配合供餐取消，規劃致贈概同等值之「紀念品」替代。 

       4.目前島上供餐方式仍在研擬更多可行性方式，待大膽島碼頭及

相關硬體設施完善後，再行定案。 

     (四)強化景點設施環境清潔： 

110 年度大膽島環境清潔清理，已完成委外作業，後續將依契

約規定，督促廠商執行相關清潔維護工作。 

     (五)採購交通載具並調整遊程動線： 

       1.配合觀光船航運模式，適度調整島上遊程動線。 

       2.依實際需求採購接駁車輛，以汰換現有舊型車輛。 
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       3.電瓶車及相關載具未完成採購前，島上遊程動線暫維持 109 年

度之模式運作。 

     (六)調整登島費用： 

       1.設籍金門縣烈嶼鄉居民：酌收清潔費用 400 元(船費+保險)。 

       2.旅行社優惠票(限金門地區)：疫情期間優惠價格為 1,000 元，

自 110年度起全面恢復為 1,200元。 

       3.其餘全票、老兵票及敬老愛心陪同及金門籍鄉親票(烈嶼鄉親除

外)等均維持原票價。 

     (七)解說員派遣： 

       1.觀光船未開放業者申請前，解說員仍依 109 年度模式派遣，以

應接待需求。 

       2.觀光船開放業者申請後，依下列模式辦理： 

       (1)建立解說員派遣名單，並提供船家與解說員協調遴派。 

       (2)解說員派遣費用由船家每月併船運費向本府提出申請撥付。 

(八)開放時程： 

       1.大膽島開放登島時程為每年 3月至 10月。 

       2.110 年因應新冠肺炎疫情，已取消大膽島登島申請。 

肆、 計畫經費 

新臺幣 2,400萬元。 
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伍、 預期成果 

一、 改善大膽碼頭： 

(一) 近程：修繕既有凸堤碼頭之鋪面及碰墊設施，以確保遊客

上下船及船艇靠泊安全。 

(二) 中程：評估擴建大膽碼頭或增設浮動碼頭之可行性，以應

未來觀光需求。 

(三) 遠程：於烈嶼地區評估新建對接碼頭之可行性。 

二、 大膽島觀光： 

(一) 近程：由駐島人員依常態作息於島上進行相關維管工作，

期於來年開放準備。 

(二) 中程：持續滾動式檢討，於兼顧安全與品質的前提之下，

提供更多民眾上島的機會與更完善的遊程。 

(三) 遠程：營運模式穩定後擬採委外經營，以抽成的方式依登

島人數收取相關費用，引進民間資源、活力、創意及效率，

避免因公營方式常造成制度僵化及缺乏專業經營，形成資

源浪費等弊病。 

(四) 海岸保護工程：本次藉由大膽島將施作海岸保護工程，可

有效減低危險性，防海岸線持續後退，以及促使大、二膽

島暨烈嶼地區，朝向建構國際觀光等級的軟硬體建設與服

務品質，打造國際低碳慢活觀光島。 
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附件一：大膽島客運碼頭配置方案規劃研析 

 

一、大膽島碼頭區位研選 

(一)碼頭區位環境概述 

大膽島客運碼頭設置區位之選擇，主要考量因素包括：海域海象條件、海域地形、

陸域環境影響及操船安全性等。大膽島狀似悠游的天鵝，最上部鵝頭即為北山，中

間部分鵝頸為中央沙灘，下部鵝身即為南山；依地形看來，上部與中間部分略呈南

北向，下部則呈東西走向。今為方便描述海岸區位，北山兩側分別稱為北東岸、北

西岸，中央沙灘亦分中東岸、中西岸，南山兩側則分南北岸及南南岸，如圖 1所示。

茲依碼頭區位考量因素，就海岸特性分析碼頭設置之適宜性，說明如下。 

 
圖 1 大膽島海岸分佈示意圖 
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1.海象條件 

海象條件與地形之遮蔽有關。依大膽島地形來看，南南岸除西側略有二膽島之遮蔽

外，其餘皆直接面臨東南海面，受波浪影響較大；南北岸因島嶼遮蔽可不受南浪影

響，但東向及冬季東北風浪可直接影響；北東岸及中東岸仍會受東向及冬季東北風

浪之影響；北西岸雖不受東向及南向波浪影響，但北方無遮蔽，仍受冬季風浪侵襲。

故從遮蔽性而言，中西岸因南有二膽島遮蔽，北有大膽島可擋東北季風浪，故受波

浪影響較小，此從冬季時中西岸海面常見漁船錨泊，證明中西岸為大膽島冬季海象

最穩靜之海域。 

2.海域地形 

依據海域地形水深測量成果及實地勘查大膽島海岸樣貌，中東岸及中西岸為沙質海

岸，坡度較緩，其中中西岸坡度在近岸較緩，平均約距離海岸線 200m才可達-3.0m

深，中東岸則為離岸地形較緩，-3.0m 水深距海岸約有 300m 之遠；南南岸及南北

岸為岩石海岸，陸上地形陡峭，南南岸海上地形比北岸為陡，距海岸線約 30m 即

可達-8.0m之深；北東岸及北西岸亦為岩石海岸，地勢較緩，其中北東岸前側海面

有三處礁岩，因此水深變化大，北西岸地形西側較陡，北側海岸地形較緩。故綜合

大膽島海域地形特性，以南南岸西側、南北岸東側及北西岸北側具有興建碼頭之優

勢，中西岸及中東岸因屬沙岸地勢較緩，維持碼頭水深較為不易，其餘海岸因地形

陡峭或礁岩地形，顯較缺乏設置碼頭之條件。 

3.陸域環境影響 

就大膽島陸域環境而言，南南岸及南北岸因地形陡峭，要設立陸上設施及聯外道

路，須開鑿山壁，影響陸上環境地貌甚大；位處北山兩側之北東岸及北西岸，陸上

地勢雖較南山緩，但仍有約 10m 之高差，設置碼頭相關設施時仍對既有環境有一
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定之破壞；而中東岸及中西岸陸上地勢緩，陸上腹地大，設置碼頭陸上設施不必鑿

山破壞，對陸上環境之影響應屬最小。 

4.操船安全 

依據水深地形測量成果，大膽島北東岸外海有三處礁岩，所以對行經北東岸及中東

岸外海之航行船隻較為不利。 

(二)碼頭區位方案研擬 

綜上所述，大膽島海岸環境條件如表 1所示。北東岸礁岸林立，有操船上的安全疑

慮；北西岸面對廈門南海域，冬季風浪影響大；中東岸為沙灘海岸，水淺無法滿足

計畫船型吃水，且區位仍受東-東南向颱風波浪影響；中西岸同為沙灘海岸，因有

良好之遮蔽區域，對冬季及夏季風浪影響相當小，但因水深淺，無法滿足計畫船型

吃水；南北岸雖不受南向颱風浪影響，但仍須防範冬季風浪之侵襲，且本段後側陸

域地勢陡峭，無腹地可利用，僅在東側灣凹處即現有碼頭處有較佳之天然遮蔽地形

及後側腹地可資利用；而南南岸部分，除西側區因二膽島可遮蔽南向颱風影響，且

不受北向季浪影響，又陸域地勢相對較緩外，其餘海岸不但直接面對南向海域，受

到夏季季風與颱風波浪影響甚鉅，也因海岸地勢陡峭，高程 0m 至+40m 間距僅約

60m，且無腹可用。 

 

表 1 大膽島海岸環境條件比較表 

海岸 缺點 優點 

北東 礁岩多不利航行、水深條件不足 南浪遮蔽佳 

北西 北向無遮蔽、航程長 南~東向遮蔽佳 

中東 水深條件不足、沙灘海岸水深無法維持 南浪遮蔽佳 

中西 水深條件不足、沙灘海岸水深無法維持、航程長 南~北向遮蔽佳 

南北 地形陡峭、北向無遮蔽 南~東向遮蔽佳 

南南 地形陡峭、南向無遮蔽 北浪遮蔽佳、地形水深足 
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因此，考量各項因子，大膽島較適合設置碼頭之區位有二，如圖 2所示。區位方案

一為現有碼頭處，區位方案二為南南岸西側海岸即早期舊碼頭(古渡頭)，概述如下： 

1.方案一(現有碼頭) 

方案一位於本島南山東側小灣澳，為既有碼頭現址，灣澳略呈東北走向，由於現有

地勢對於南向及東向波浪具有遮蔽效果，所以成為本島海上交通之登陸點。現況如

圖 3所示。 

2.方案二(古渡頭) 

方案二區位於南山西側，即早期之古渡頭。古渡頭自民國 38 年軍方進駐後乃建立

碼頭作為大膽島之交通入口，未久即因遭砲擊損毀後即未修復利用，軍方乃另於南

山東側即現碼頭闢建碼頭替代古渡頭之功能迄今。古渡頭因北有小虎山延伸出海，

具冬季風浪之遮蔽效果，南有二膽島可略抵擋南向波浪之直接侵襲，早期為本島海

上出入口。現況如圖 4所示。 

 

 
圖 2 大膽島碼頭區位方案位置示意圖 
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圖 3 大膽島碼頭區位方案一現場環境勘查圖 

 

 
圖 4 大膽島碼頭區位方案二現場環境勘查圖 
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(三)區位方案配置比較 

茲配合區位環境特性並滿足計畫需求之下，初步規劃兩區位方案可能之配置，說明

如下： 

1.區位方案一配置(現有碼頭區位) 

現有碼頭位處大膽島南岸東側小灣澳內，灣澳呈東北走向，灣澳東側礁石自陸域延

伸入海，地勢由高而低，提供大膽島碼頭天然之屏障，然因突岬長度有限，季浪期

並無法提供良好之遮蔽。故方案一之配置除基本水深之需求外，首重船隻於季風期

仍可供船隻安全停泊。 

方案一構想乃藉由部分礁石與適度防波堤設施構成本碼頭配置如圖 5。即自現有碼

頭線方向延伸向海 110m興建碼頭，為減少波浪影響，碼頭前緣再以正北向興建防

波堤(兼碼頭)40m；本案需浚挖泊地水深至-4.0m以滿足水深需求，其土方作為碼頭

後側背填土方使用，達到挖填平衡目標。初估本案建設經費約 3.9億元。 

2.區位方案二配置(古渡頭區位) 

古渡頭位於小虎山突岬東側，距岬頭約 250m，岬頭至古渡頭海岸地形呈東西走向，

古渡頭以南則轉為東南走向，古渡頭恰好位處海岸地形轉折處，憑藉著地形的遮

蔽，古渡頭完全不受東北季風影響，但對偏南波浪則影響較大，因此古渡頭碼頭配

置首重設置防南向浪設施。故依據古渡頭附近海岸地形，考量船隻迴旋空間，於約

距地形轉折處以南 60m 處設置防波堤，防波堤配置約垂直海岸線，設置長度延伸

100m後轉折往 60度往北延伸 70m，形成凹型水域；另陸域設施部分，防波堤後側

陸域地形陡峭無腹地可用，僅古渡頭北側尚有較平緩土地可資利用，但與海岸地形

高差約 15m，因此須構築斜道並配合護岸設施形成連結道路。配置如圖 6所示。 

 



26 

 

古渡頭近岸水深地形坡度約 1/30，但在-2m以深水域坡度則約 1/8左右，因此防波

堤前端水深坡陡，工程斷面需特別考量外海側保護措施，施工風險較高。初估本案

建設經費(含候船室及聯外道路工程)約 5.07億元。 

 

 

 
圖 5 區位方案一配置圖 



27 

 
圖 6 區位方案二配置圖 

3.穩靜分析比較 

為了解方案一及方案二之水域穩靜狀況，計畫分別於季風波浪及颱風波浪下就現況

及碼頭配置後進行數值模擬分析，詳見附錄一，成果說明如下。 

(1)季風波浪 

由計算結果知，就季風波浪而言，方案一區位現況水域於夏季波浪下水域波高在

0.3m 以下，冬季波浪則略為提高至 0.3m~0.4m，水域稍不穩靜，但方案一經碼頭

設施配置後可有效遮蔽，冬季時波浪已可降至 0.3m 以下；而方案二區位由於地形

遮蔽影響，季浪期間水域相當穩靜，波高均在 0.3m以下。  

(2)颱風波浪 

颱風波浪之下，方案一區位，現況水域以 SE 向颱風波浪影響最大，水域波高約

1.0~1.5m 間，但增建碼頭後防波堤設施可提供適當遮蔽，水域波高降至
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0.5m~1.0m；而方案二區位以 S向颱風波浪最具威脅，近岸波高約在 1.5m~2.5m之

間，但在碼頭配置之後，各向颱風波浪侵襲下，港內水域波浪最大為 0.5m~1.0m；  

因此，季風期間方案一區位現況水域於冬季風浪雖略為不穩靜，惟碼頭配置後已將

水域波浪降至 0.3m 以下，而方案二區位則完全不受季風影響；颱風期間方案一及

方案二區位，現況水域波高最高分別達 1.5m及 2.5m，但碼頭配置後可將港內波浪

降至 1m以內。 

(四)區位方案建議 

依據計畫測量成果及實地現況勘查比較分析方案一及方案二之差別，如表 2 所示。

方案一(現有碼頭)雖受冬季浪影響大，但可以延長防波堤之方式改善，且因腹地及

陸域設施已具，未來建設時，其破壞環境程度有限；而方案二(古渡頭)最大優勢在

於因小虎山岬及二膽島之遮蔽幾不受冬季風浪影響，惟現況除破舊階梯外幾無任何

設施，若未來開發新建，則包括防波堤、碼頭、聯外道路及陸域設施均得重建，影

響現有環境較大，尤其古渡頭海岸地形較陡，鑿山破土影響地貌甚鉅，顯與戰地觀

光為發展主軸應儘可能保存戰地風光之原則相違背，另方案二因地處位置位於西

側，往來金門航程上較方案一為長。 

此外，方案一及方案二初擬碼頭配置長度分別為 150m 及 170m，均未達「開發行

為應實施環境影響評估細目及範圍認定標準」所規定開發達 500m之長度，但方案

二建設屬新建港灣設施工程，牽涉海岸水域及陸域之開發，對環境具一定之影響，

若依據「永續海岸整體發展方案(第二期)」內容，或依近年國內環保意識高漲之情

勢，方案二之開發恐另需辦理環境影響評估作業；而方案一屬既有碼頭設施改善性

質，非屬海岸新建之設施，應無須辦理環評。 
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綜上考量方案一及方案二現有海象條件、海域地形、陸域環境影響、航程條件、施

工性及法令限制，建議採方案一，即以現有碼頭區位當作未來大膽島對外之海上據

點。 

表 2 大膽島增設碼頭區位方案比較 

考量

因子 
方案一(現有碼頭) 方案二(古渡頭) 

海象

條件 

1.易受北向風浪影響。 

2.不受南向波浪影響，但於偏東向波

浪略有影響。 

1.不受季風波浪影響。 

2.雖有二膽島之遮蔽，但波浪繞射效應，

於南～東南向大浪時仍受影響。 

3.本區面臨大、二膽島間之水域，由於二

島間距離僅 800m，形同狹長海溝，漲退潮

期間潮流較大，船隻航行可能略有影響。 

海域

地形 

從現有斜道 0m處至外海，坡度約為

1:23，如要滿足船型吃水深，碼頭堤

線延伸長度較長。 

從現有沙灘 0m處至外海，坡度約為 1:13，

較易滿足船型吃水深，但因坡陡可能面臨

海床較深致工程造價高之問題。 

陸域

環境

影響 

本區腹地已有碼頭後側設施，包括候

船室、廣場及聯外道路均已設置完

成，未來不致破壞現有陸域環境。 

本區位雖為清朝古渡頭，但現場已無任何

設施，僅有人行階梯及小徑可抵岸邊，未

來建設時將鑿山破土，勢必破壞現有地形

地貌。 

航程

條件 

現有碼頭至水頭距離約 12 公里，航

程需時約 39分鐘。 

古渡頭至水頭距離約 13.8 公里，航程需時

約 45分鐘。 

施工

性 

可利用現有碼頭做為施工碼頭或補

給。 

1.須先興建施工碼頭，或利用現有碼頭，

再陸運至工址，動線較長。 

2.外海地勢坡陡，施工風險高。 

法令

限制 

屬既有碼頭設施改善性質，非新建港

灣設施，應無須辦理環境影響評估。 

屬新建港灣設施工程，牽涉海岸水域及陸

域之開發，對環境具一定之影響，若依據

「永續海岸整體發展方案(第二期)」內

容，恐另需辦理環境影響評估作業。 

工程

費 
3.9億元 5.07 億元 

建議

方案 
● 
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二、大膽島客運碼頭配置方案規劃研擬 

(一)碼頭配置方案研擬原則 

碼頭配置規劃須於符合計畫之需求性下，研擬滿足計畫船隻靠泊功能之碼頭，但在

配置方案研擬過程中尚需考量環境面影響、使用便利性、工程經費及後續維護等因

素，經充分分析後選定最適之方案。 

由計畫需求之分析中知，主要係增設大膽島客運碼頭設施以因應未來登島觀光旅客

需求，規劃碼頭船席需求 2席，且至少有 1席無須候潮，計畫目標船隻規模為現有

太武號，其吃水需求為低潮以下 4.0m 深；而就提供碼頭使用之功能言，碼頭並不

提供避風功能，當風浪大時船隻須返回大小金門母港避風。 

(二)平面配置方案研擬 

大膽島增設碼頭之區位經分析比較選定現有碼頭為最佳區位，配置方案除須滿足計

畫需求外，應充分配合島內軍事防衛之需，如避免影響軍事坑道及現有斜道運補功

能等，且充分利用天然屏障條件以降低興建成本為原則。配置方案說明如下。 

1.方案甲(如圖 7) 

(1)配置構想: 

方案甲考量儘量縮減主體長度以降低興建成本，因此防波堤設施長度縮減，至於泊

地水深不足部分則以浚深方式以滿足計畫需求。本配置碼頭線以現有碼頭前直線延

伸 110m後轉折正北向再延伸 40m，其中 110m直線段中有 40m向內凹規劃，用以

提供保護以配置浮動碼頭。方案甲配置前端部分屬防波堤兼碼頭使用，防波堤總長

度 90m；另碼頭後側與原岩壁間以所浚挖土方填築成陸地，面積約 0.3公頃，可供

相關設施使用。 
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(2)靠泊功能: 

本配置規劃有浮動碼頭，浮動碼頭船席與旁邊岸壁碼頭合併使用，長度 40m，足供

1 個船席，另最前端部分碼頭長 50m 亦可供 1 個船席，所以低潮時本碼頭即有 2

個船席可使用，但因配置缺乏對北向浪之遮蔽，於北向浪大時可能影響靠泊功能。 

(3)環境影響: 

本配置儘量縮短伸入海中之主體結構，防波堤僅突出原岬頭 90m，又本港址附近海

岸屬岩岸，對附近海岸影響實屬有限；另本案須浚深泊地以滿足水深需求，浚挖之

土方用於碼頭後側之填方，符合浚填平衡原則，影響環境應屬有限。 

2.方案乙(如圖 8) 

(1)配置構想: 

方案乙考量水深及船席需求，乃直接依現有天然岬角地形於岬頭處以正北向興建防

波堤 130m，其中前端 80m部分並兼作碼頭使用；另順著現有岬角地勢興建護岸銜

接現有碼頭以作為新建碼頭聯外之用。依本案配置平時應可抵擋東～東北向波浪，

但受北方季節波浪影響較大，故本案保留中段區域作為消波區，增加泊地水域之穩

靜。 

(2)靠泊功能: 

本案防波堤前端並兼碼頭使用，現有地形水深約在-3.0～-5m 間，平時應有 2 個船

席泊位無需候潮靠泊使用 

(3)環境影響: 

本配置將碼頭功能規劃至前端區域，並以護岸聯繫陸域，對現有碼頭應無影響，開

發時除打除部分海岬岩石以興建護岸，對陸域環境影響應屬有限；另本港址附近海

岸屬岩岸，雖本案防波堤突出岬頭 130m，但對附近海岸地形影響應有限。 
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圖 7 大膽島碼頭配置圖-方案甲 

 

 
圖 8 大膽島碼頭配置圖-方案乙 
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三、大膽島客運碼頭配置方案研選 

(一)配置方案比較檢討 

1.碼頭船席 

方案甲碼頭配置以現有碼頭前緣直線延伸規劃，延伸長度計 150m，由於現有水深

-2~-4m間，故未來以浚深方式獲得需求水深-4.0m，低潮時足供 2~3個之船席；而

方案乙碼頭總長為 80m，現有水深-3.5m~5.0m，平時可供 2個船席。 

2.碼頭泊地穩靜度 

就方案甲及方案乙配置之對波浪之遮蔽性而言，對於東向波浪均有遮蔽效果，但對

北向浪較無遮蔽；另就防波堤長度而言，方案乙因長度較長，且泊地內側保留有消

波區，泊地水域應較方案甲穩靜。依據前節穩靜數值分析結果，季風波浪期間方案

甲及方案乙碼頭水域波浪均在 0.3m 以下，而颱風波浪下，方案甲及方案乙碼頭水

域波浪亦均在 1.0m 以下，故除方案乙因防波堤較長致穩靜範圍較大外，數值分析

結果兩案碼頭水域穩靜狀況應相差有限。 

3.航道流況 

大膽島配置方案開口略朝北向，計畫模擬以冬季季風波浪作用下，分別就方案甲及

方案乙配置下探究沿岸流狀況，詳附錄二。由沿岸流模擬成果顯示，由於方案甲及

方案乙配置規模差異不大，伸入外海之防波堤長度差異僅 40m，航道附近水域之流

速流向差異並不明顯，流速分布約在 1～9.5cm/s 間。 

4.作業便利性 

就旅客之動線而言，方案乙碼頭船席位置較為外側，從碼頭入口至船席登船處距離

約 200m，故旅客上下船後需步行較長的距離始可登島，而方案甲碼頭船席位置鄰

近現有碼頭入口，相距僅約 80m；另方案甲規劃設置浮動碼頭，方便旅客上下船，
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而方案乙屬岸壁式碼頭船席，乘客利用階梯上下船，除較不方便外，階梯踏板表層

常植生藻類，不利乘客上下船。 

此外，方案甲碼頭後線至胸牆間約有 30~40m之寬度可供人車動線使用，作業相當

便利，而方案乙因碼頭後線並無腹地，作業空間並不充足。 

5.環境影響 

對於大膽島整體環境而言，方案甲及方岸乙利用現有岬頭以正北向延伸興建防波

堤，其堤頭位置僅些微超出南山北岸之海岸延伸線，又附近海岸屬岩岸，故對於附

近海岸環境影響有限；若以施工面而言，方案甲因須浚挖水深，顯對於現地環境略

有影響，惟浚挖範圍僅約 0.8公頃，影響尚屬有限；另方案甲及方案乙對於現有岬

頭因興建護岸，因而鑿除部分岩壁，係對現有環境最為明顯之影響。 

6.設施維護 

方案甲因有浮動碼頭設施，其鋼質材料及相關配件應屬須時常維護之項目，且泊地

水深採浚深底床方式獲得，未來須注意會否淤淺，此亦為維護之項目之一；而方案

乙實體以混凝土為主，除防舷材須注意維護外，幾無特別維護之項目，故整體而言

方案乙較易維護管理。 

7.緊急功能性 

碼頭係大膽島對外樞紐，未來島內發生緊急醫療需求時，仍透過大膽島碼頭進行輸

運。因此，就碼頭型式而言，方案甲之浮動碼頭具有上下船便利及安全之特性，可

迅速完成上下船作業，爭取醫療時效；而方案乙為岸壁式碼頭，遊客上下船須透過

岸壁階梯或上或下，平時不甚便利，況且浪大或風大時安全更為堪慮，可能影響就

醫或救災時效性。 
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8.腹地面積 

方案甲碼頭與後側胸牆間約有 30~40m之距離，形成之腹地面積約 0.3公頃，未來

可供相關陸域設施使用，而方案乙配置僅為護岸及碼頭設施，並無腹地產生。 

9.興建成本 

經估算工程經費，方案甲工程總經費為 3.9億元，方案乙碼頭位置水深雖然較深，

但因銜接現有碼頭段屬護岸設施，單價較低，方案乙工程經費約 3.68億元。 

(二)較佳定案配置 

依據前述對兩案於碼頭船席、水域穩靜度、作業便利性、環境影響、設施維護、緊

急應變性、腹地面積及興建成本之比較，如表 3所示。綜言之，水域穩靜度、航道

流況及環境影響面上兩方案差異有限；方案乙在設施維護上較具有優勢，興建成本

方案乙雖較方案甲少，但相差有限；方案甲在碼頭船席數、作業便利性、緊急應變

性及腹地面積上顯較方案乙為佳。考量本案碼頭以載運觀光客為主，上下碼頭設施

應兼顧安全及舒適性。因此，建議採方案甲為大膽島碼頭之配置方案，如圖 9所示。 

 
圖 9 大膽島客運碼頭定案配置圖 
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表 3 大膽島碼頭配置方案比較表 

考量

因子 
方案甲 方案乙 

碼頭

船席 

碼頭長度 150m，船席計 3 席(包括

浮動碼頭 1席及岸壁碼頭 2席)。 
V 

 

碼頭長度 80m，岸壁碼頭船席 2 席。 

泊地

穩靜

度 

冬季風浪下，泊地水域波高 0.3 以

下；颱風波浪下，泊地水域波高 1.0m

以下。 

V V 

冬季風浪下，泊地水域波高 0.3 以

下；颱風波浪下，泊地水域波高 1.0m

以下 

航道

流況 

模擬冬季風浪沿岸流，流速 1～

9.5cm/s間。 
V V 

模擬冬季風浪沿岸流，流速 1～

8.9cm/s間。 

作業

便利

性 

配置一座浮動碼頭，方便遊客上下

船，且碼頭後側有腹地，人行及車

輛動線空間足。 

V 
 

遊客由岸壁階梯上下船，較不方

便；無多餘腹地，作業空間較缺乏，

動線較差。 

環境

影響 

工程建設會破壞現有礁岩，但範圍

有限；依碼頭配置及附近海岸環

境，碼頭配置後對附近海岸地形應

不致太大影響。 

V V 

工程建設會破壞現有礁岩，但範圍

有限；依碼頭配置及附近海岸環

境，碼頭配置後對附近海岸地形應

不致太大影響。 

設施

維護 

規劃之浮動碼頭其浮箱及固定樁屬

鋼製材料，未來須定期維護保養。  
V 

結構多屬混凝土製材料，未來基本

上無須維護保養。 

緊急

應變

性 

浮動碼頭上下船方便安全，及動線

空間足夠，遇緊急醫療需求下，可

迅速上船爭取時效。 

V 
 

遇緊急醫療需求下，由岸壁階梯上

下船，不方便又有安全虞慮，且碼

頭後側無腹地，無足夠空間應急。 

腹地

面積 

約可創造 0.3公頃之腹地，可供相關

陸域設施使用。 
V 

 

僅有碼頭面可利用，無多餘之腹地。 

興建

成本 

工程經費約 3.9 億元。 

 
V 

工程經費約 3.68 億元。 

建議

方案 
● 

 

註:V 表相對較佳方案 
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四、大膽島碼頭整體配置規劃 

茲依據前述碼頭定案配置，大膽島客運碼頭於既有碼頭前側水域構築，整體配置如

圖 10所示，說明如下。 

(一)碼頭平面配置 

1.碼頭配置 

大膽客運碼頭整體堤線自現有碼頭前端起，以平行原碼頭堤線向前延伸 110m後，

再以正北方向延伸 40m，故碼頭堤線總長 140m，但其中前 110m 段距原碼頭前端

20m後碼頭堤線轉為內凹 10m，內凹長度 40m，為設置浮動碼位置。依據碼頭堤線

之配置，碼頭船席至少 2 席，包括浮動碼頭 1 席及岸壁碼頭 1 席，另配置最前端

40m屬防波堤兼碼頭結構，故其內側仍屬碼頭功能，可供貨輪船或緊急狀況時臨時

停靠使用。 

2.泊地水域 

為滿足計畫目標船舶吃水深，本碼頭泊地水深浚深至-4.0m，碼頭浚深範圍自原碼

頭前端起，配合地形漸次降挖至浮動碼頭前側即達到需求水深-4.0m，至於碼頭前

側泊地水域，配合西側海岸地形，包括船隻迴旋水域均浚挖至-4.0m深。 

(二)陸域設施配置 

依據碼頭佈置規劃，碼頭與護岸間構築形成新生地，除供遊客及車輛動線空間外，

計畫配置包括候船區、停車場及臨時堆置區使用如下: 

1.候船區 

大膽碼頭原則上以現有之生明廳作為遊客之候船室，提供遊客相關之服務設施，但

由於候船室與登船碼頭相距約 100m以上，故於浮動碼頭岸肩後側另設有候船區，

專供登船遊客候船區域。候船區長 30m、寬 12m，面積約 360m2。 
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2.停車場 

位於候船區旁，供接送遊客之車輛使用。停車場長 20m、寬 12m，面積約 240m2，

約可停 3輛小巴士及 36輛機車。 

3.臨時堆置區 

臨時堆置區位較外側，鄰近碼頭船席，提供作為卸載貨物、碼頭雜物等臨時之堆置

區，面積約 320m2。 

 

(三)聯外道路配置 

現有大膽碼頭聯外道路主要為南京路。南京路以生明廳廣場起，往北可環繞南山北

側並可銜接島內道路，或於生明廳起往南於中正公園銜接西藏路，則可環繞南山南

側並可銜接島內道路。計畫碼頭聯外道路即為現有碼頭聯外道路，遊客上下船後，

可步行至生明廳後搭車或步行遊島，或由碼頭岸肩直接上車環島旅遊；遊客回程可

由車輛直接運抵碼頭岸邊，或步行至碼頭岸邊登船，故本碼頭聯外道路尚稱完善。 
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圖 10 大膽島客運碼頭整體配置圖 


