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fER - EEEEKP_SthkSENSHMORE MNE - RE pH BLHA
Blaateigss - LFKAMER - pHENE - EAEESHER - pH EES ;
Rz - pHEWE - 108 F£ 5 HiaF 6 BAISZ/KE pH1ER 7.9~82  F
1% 81x010-8L 7 BRSNS Z/KE pH ES 81~83  FiO%H
8.2+0.07(3% 4-1 ~ & 4-7) - HAEARETSRERENRREEN 107 F
2 B 13 HEMELE "BEREEBFRERERE, PFE 5~6 %
TR BEBEBFREMERE , PEEFRERE(pH)7.5~8.5 Z1R
#E -
(=) BE

)ﬂ
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BKPAAHZERER BHESEAAEE - BKEENSEREEE -
FENWEEME - —RME - —TRRNEBKPESE=TE=THRRA
B4 - B HEBMIRARMAEER - BESHMEKD - FEEHENED
BB RAENL - 108 & 5 AiGF 6 ERILRSZ8KEER 24.2~32.8
psu - ¥19%530.3+3.27 psu 8 £ 7 EAIGAIS 2 E8KEES 30.2~33.3
psu - 195 31.9+1.27 psu(zk 4-1 ~ 3k 4-7) - ARBIER DR - IR
JEFEKe0Y ) BREEREREMAR RS , FHINABEINORLTOE -
BRAERE - EEEEONETIREE N F/ALNEEEERERK -

(M) BEE

A& =(Dissolved Oxygen) - BKIEPEEaRZAHEE - —RKRBEER
hEZHi4e - BKPEY) - WEDPHZIHEENEARRZEY ZEIFH
EFX7aR  HIEREEKE - ARBOREBKZEEME - B KEEW

ARKRRE_  BKEREANZEREBIEFRABZRBAREIOEK ;| BFEYHN
E1EA - EMEBREZEESRBETREBK - THRE 7 EREBKESR
Smi/LINSREREE - AREMRKEZIESMEE ; KERE HAs"
SAIFIES - KREBARE - HAS 2RI 2K - 108 F 5 5= 6
BTS2 8KAEE% 5.3~6.5 ppm » F19% 5.9+£0.45 ppm - 5 L

7 BRANEATE 28K AEER 5.2~8.3 ppm - 9% 6.3+1.02 ppm(5E
4-1~ % 4-7) - ESERFEBEEFREMBEESOR L -

(h) BE

BKBESERXIEFERE  BE5E3E00BEEZEET)IRIEATEA -
RERMEEET—E2HANEREBENE  HHIERE—RREZFE -
BACBENFERZRES - 02 TMEKEN - BXSEREENER
'''''' BBERN  UBEREBEWRPR - U)IIHRAENIEY - SR OEER
A BARLEERN - IRB/KEREE  BXRAZGKPHNENE
BE - BENEEREKPREREY  EEESEEERZM - 108 £ 5
BiaE 6 ERILAESZB/KEESR 52~170 NTU - F19% 65.7+63.77
NTU - BUBFB 170NTU &= - B L7 ERILAE 2 E8/KEER 4.1~7.2
NTU - 195 54+1.03NTU - IKIEER 7.2 NTU &5 - ZFE2KER - 4
ORI R ZRRORI P EEMNEE - EREKERRENBRERE LXK
EraKsasl - HIb s FERIIGFTAISNEEERE LS ER4-1 ~ % 4-7) -
(7N) THEEEE R

i
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http://ap6.pccu.edu.tw/Encyclopedia_media/data.asp?id=7951&nowpage=1
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ERERASRBERPHCFANERZEY - EICHEER o RRKERE
RISRNEE U RSKETHEER2EBSR - BHEMER

AREZHE  FRKEZBELIRR - 108 F£ 5 AlE 6 BRAILRE 28K
HiEER S 0.1~2.18ppm - F19% 0.5+0.82ppm - LU TAEY 2.18 ppm
BS - -BLE 7 BB ZEKERERSS 002~03ppm « Fi95
0.2£0.12ppm - MZZTHRIRREBAGHNERAKKEZRES —IRE=
IBEEMEEDWE(C)EPWHEEER RS RE S 10.0 ppm - £FIE1E
BEMAESZERIREGR4-1 ~ %K 4-7) -

(t) EHEREEE R

Kbpz@UnBEFEGEEEADHKRER -  tHRERZEREER
EEFEIIRIE N  BEEGHFNCEEEF S RERE Mo HKES -
DHEESSBERESCAEEER Bt EXKPRAEAEEZR - &
BEREKIEENRBESEY - 108 F£ 5 BiaEF 6 BAIILRE 28K
DEHEERS 0.01~0.12ppm - F19% 0.04£0.05 ppm < 8L 7 BRI
RS 2K R R % N.D.~0.04ppm - F159% 0.03+0.01ppm - M2
ETHREREATHNRAKKEEESE - RE-IR(CEUREDPWE
(—)EFHEEHKRERRSRER 0.1 ppm - FIEEAAEEER LR
BER4-1~%4-7)-
(\) Wi

KPR 4T 2 S L BB B (phosphate) N N F1E - RIBR TIEE D AE

BYRTENER - BZEVERNEZEED  ERSHBEAKE - &

SR EEAEEEMIIT  TERERMOBAERSR  ERKPBERRE

= TEEBEEIIERR - 108 £ 5 AR 6 EAILAIE 2 BKEKES

0.024~0.315ppm - 197 0.09+0.11ppm - /8 £ 7 ERIIE RIS Z /87K

FEEE 7S 0.02~0.071ppm » F19% 0.03+0.02ppm - (R 4-1 ~ K 4-7) -
(71) WELES

BARAKEWEIERESWHEHAWHREBEYHNKE - ERLCEMRY

HaSiOs IRE ST AAE R SIO, DI - ASREETEN 2 SiO INoILUREE - X

AEIBREBBRENMAETE - {1 25°C%H 6.0ppm 1M 84°CH 26 ppm - EX

KRS SIO, FESRARFERNIEMEREER SIO, - KED1E

n/THS 1 2 30 ppm 2 ; PEEEDILEEE] 100 ppm - R LG HE

7 MR ERSESRERRD SO, 2ERISE 762 £ 804ppm - ERE
16



BFK SIO; 22185 lppm - #iKS SiO, IS %EEMRIIERER -
—RWEREBREMERRERT - 108 £ 5 AME 6 BAIILHE 28K
BEEER 7S 0.392~2.99ppm « 35 1.4+1.01ppm - /B £ 7 ERIILAIG Z
BB ER 0.214~1.42ppm - Fi9% 0.7+0.48ppm (3 4-1 ~ £ 4-7) -
(t) &=
—MRMsS - KEPZERATBEGREEN ZE0EY) - £YERE R BKEIREY)
B @mAR - —RIEEEEKRER  BBAXRBEEKEEYRS - H
%ﬁﬁ’ﬂﬁbﬁ%@—i?ﬁ BRTRS ; Bt EFRKEZaREE —MREFKEAS
- 108 F£E 5 HiaF 6 BAIISAIE 2 8/Kamam 0.04~0.56ppm - Fi3
7% O.151rO.20ppm -8 7 BRIIEAIE Z8Ka®m % N.D.~0.09ppm - F
9% 0.06+0.02ppm - (R 4-1~F*4-7) -
(+t—) ExE

HREEBAZEARNNSE HARZBREZENEEARNES - L
EE%%%WE’\Jﬁﬁﬁﬁ’ﬁﬁﬁﬁH%iﬁ’ﬂ‘iiiﬂ%%%l‘:’ﬁfi‘#tljaﬂl\ - SERENE
BIEH - ERBRYMEZEERONRR  EREABERE - £YERAN
ZEURECAKESZENHTE  B—EYVERZFUREEEENRGER
MARS - Z(ORONGIIBESHEI R — B ; [EUE - BWHREEIK
REETEEEZENRMEIEEEENEY -

BEEEEESH - RAREEWEMEREZIEY - BEEHRE - EIb
SEHMBEF) BV ESEZENTEFERLLBRNSEE(EER4-8) -

SEZRRFREN 107 F£2 A 13 HEMEL " BERESIENSFRIERE
REE, PENEK . FREAEBRREZSFRERERE  BARF LB
—HBEIRE - HKERBMREETEEENREERGR 4-9) - 108 F
E S5 RSN ESBENSHZE -

—KEEEE
1085 AB LT ENEEBRELR - iF - REBREEMWIR(ES : 0.0025
m - # : 0.0001 ppm - 5k : 0.0004 ppm) - W E D EE &
0.0011~0.0015 ppm - E &= E X 0.05 ppm - #0278 B &
0.0002~0.0004ppm - EE{ER 0.01 ppm - SAEEERISZE 0.0007~0.0024
ppm - EEER 0.03 ppm - #HEERIZE 0.0014~0.004 ppm - $FAIEID
17



827 N.D.~0.0003 ppm - tEER 0.5 ppm FIIRAEGER 4-1~FK 4-7) - T£4
FEl - 108 £ 5 As - iF -~ REBRESHIR(EE : 0.0025 ppm - i :
0.0001 ppm -~ 7k : 0.0004 ppm) - f#RIERDEE®E 0.0012~0.0054 ppm - &
=8 0.05 ppm - #EIEMEETE N.D.~0.0006 ppm - =€ 0.01 ppm -
#d 7= E 1 0.0003~0.001 ppm - EEER 0.03 ppm - BN EERIZEE
N.D.~0.0004 ppm - ##rE82 BIZ%E N.D.~0.0017ppm - 1 EZEER 0.5 ppm
AIIEHE(R 4-1~3K 4-6) -

= IENEEE

108 F£/E 5 A 8 EBENIIEMEEBRERFBERESHIRS - HERT
REEDARE  422~32.1ppm - LU T A 321 ppm &5 - 8 :
N.D.~25ppm - BUB R AY 25 ppm &S ~ #l : N.D.~13.7ppm - LUS M A9
13.7ppm &5 * # : 8.26~96.5 ppm - BUH 8 96.5ppm &S -
N.D.~9.55 ppm - BUEBERY 9.55 ppm &S ~ 7k : N.D.~0.226 ppm - LUHFERY
0.226 ppm &&= - #5 : 9.3~37.1 ppm » LU 37.1 ppm =& (5 4-10~3%
4-17) - 2ZRFEELHN "EEMBEZ 2 REE KRARGIINE . (&R 4-
1) KB TIR1E - MTE 108 FE S5 B 6 BuERIIIEVEEBREER - RKEK
BRESWR - HEATRRED AR : 7.84~38.3 ppm - MUIEWLAY 38.3
ppm &S ~ 8 : N.D.~21.6 ppm - BUELWLAY 21.6 ppm && ~ #1 : N.D.~12.1
ppm - UEEWLEY 12.1 ppm && -~ # : 11.2~77.2 ppm - BUEEWLAY 77.2 ppm
By~ i N.D.~7.5 ppm - BUIEWIRY 7.5 ppm &= - & : N.D.~28.5 ppm -
DB 28.5 ppm && (K 4-10~3% 4-17) - 2EREFEZELHH 'EE@ERE
B2 B RARREIINE ) (R 4-18)5ER FRE -

M- EMERPEEE

AREAEEYRIPESBOATHAED BLIEATTIS - AL AR - F
W46l - FEFf3 - METNEGERANE - HIES S HRAHEE - bW B 5
W AR - TEREAREE -

108 £ 5 AWHIEEEERE - 8 : 0.1~0.22 ppm - BUEHY 0.22 ppm
B5 -~ #%# :0.16~0.36 ppm - LUHIER 0.36 ppm B - #1 : 25.9~56.9 ppm -
PIEFIRY 56.9 ppm &5 - £ : 86.7~161.5 ppm - LUEEER 161.5 ppm K5 -
#amg : 2.00~3.35 ppm - LUEWH 3.35 ppm S i : 0.33~0.63 ppm - L
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JHEEN 0.63 ppm B - @3% - N.D.~0.11 ppm - ZibILE " SHRY - B
WEPER Y @A | SESSEIES « 4 1 0.19~027 ppm - MEEFIEY 0.19
ppm B « RIS - HES BB ERHIES BE(E 4-19~% 4-20) - B
AIEIPSHE K ES B EEEE(PERE 102 £ 08 B 20 ABEETS
1021350146 $1EIF) Ret¥ish - HRPERMIEH - HEERERIME 4-
21) - BEBTRERIBEE - ¥ - bl - B - TR T B4 AR IEBTEI E 8 -
5 - SR(BR) EER G TR -
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=5

1 -~ 456

ARFERPFUKELRNBYTEREF () B BKIRE - 108F5HEIBA
BEMCBROMFBRIBZE(E - KER)IBYNEETBRESR - WRERE
IEBRENIER - EHBHATCRPESEED  EESBREEEFREL
REERIFEFERSNEE - TEeRHAZERE -
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pzE

+ SE 3Rk

. REC - RE® - P& IGFEBIEKCERRSE - 1995 -

SREC - P& FEEIEIKSGAE() - 1995 -

fEE - REE  SPIMERBEEE 8RR - 1996 -

BREEER - BRAI - BENEIHEPFVEEKE  BERHBEZFE -

2002 -

5. =5 - BB - RE(C - FIFEEBEIRE - £YRKIIEYETE
AEERAIETE - 2008 -

6. =5 TEX RELC  £FIBREEBEIERERE EVEREIIIBVEEE
AEERAIETE - 2009 -

7. =5 IEX - RELC - 2FIBREEBEERERE EVEREIIBNEESE
AEEAIETE - 2010 -

8. EERS - WEMR  REBC - RFVBEHUREERRIRKEREYEETE
EDRIERENTEE - 2012 -

9. =M1 EFYENEIBHHESESER ZEEVLDNM - 2014 -

10.BR&M ~ BXE - 5RE{C - SFIBREMNSZ BE/KEEYEHIESS
MisEBAERSE - 2016 -

1LTHRRIRRES - TEIRBE/KEEIEMA -

122. P REEFEEEHD

13. BEEFNHEmEYERZEAREN -

14. Analysis of Foods for As, Cd, Cr, Hg and Pb by Inductively Coupled
Plasma-Mass Spectrometry (ICP-MS) ,CFSAN/ORS/DBC/CHCB April
25, 2011.

15.John Cheng, Susan C. Hight High Performance Liquid

\

> w o

Chromatographic Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometric
Determination of Methylmercury and Total Mercury in Seafood,
Version 1 (June 2008).

16.Bruno Lemos Batista, Jairo L. Rodrigues, Samuel S. de Souza,
Vanessa C. Oliveira Souza,Fernando Barbosa Jr. (2004) Mercury
speciation in seafood samples by LC-ICP-MS with a rapid
ultrasound-assisted extraction procedure: Application to the

determination of mercury in Brazilian seafood samples.
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17.Nabawi, A. E., Heinzow, B. and Kruse, H. (1987) As,Cd, Cu, Pb, Hg
and Zn in fish from the Alexandria region, Egypt. Bulletin of
Environmental Contamination and Toxicology, 39, 889-897.

18.Tsen, J. H. (1996) Investigation on the heavy metal contents of
fishes from fish market of Taichung Port. Nutritional Sciences
Journal, 21,177-188.

19.Marine sediment quality standards (U.S.EPA, 1989)

20.Guidelines for classification of Great Lakes Habor sediments
(US.EPA,1977)

21.Sediment quality criteria (Persaud et al., 1989)

22. Sediment quality guidelines (Hart et al., 1988)

23.Interim criteria for in-water disposal of dredged sediments (Sullivan
etal., 1985)

24.Criteria for maximum allowable concertrations in dredged material
(Anon, 1973)
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* 2- 1 EMVFREBRBKERERERET R (2010-2018)

6 Eegn | Eemea | FiER | &E8R | HERH%
Q) FF Q) Q) FF
1 15.6 2017 13.3 10.6 2011
2 14.7 2013 13.2 11.9 2012
3 16.9 2017 154 13.9 2011
4 211 2017 19.3 171 2010
5 25.7 2017 234 21.8 2010
6 27.9 2016 26.7 243 2010
7 29.8 2014 28.6 27.5 2011
8 29.1 2012 28.6 27.7 2015
9 28.9 2017 274 26.2 2015
10 26.0 2017 24.2 22.9 2010
11 22.1 2015 20.5 18.9 2010
12 17.4 2016 15.7 144 2013

BERRR RBEPRERF
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= 2- 2 &FIRERE#ETR(2010-2018)

S EE FErh= S =EEESS
RB13/18H

(%) (mm ) (mm) (hr)
1 71.8 46.1 64.2 123.8
2 75.6 60.6 57.1 92.3
3 75.1 65.2 73.2 100.8
4 79.1 114.2 77.1 113.5
5 84.4 186.4 84.0 110.0
6 86.7 121.3 96.1 159.4
7 83.3 1204 128.3 253.5
8 81.5 104.0 124.3 221.7
9 75.6 107.7 119.3 185.1
10 67.0 32.8 125.0 179.3
11 71.8 64.2 81.9 132.3
12 67.8 60.2 68.2 123.9

BERRR 2FIBEA - BEEEFIRRER -
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% 2- 3 EMEZEMETR (2006-2018)

B &% @ [0)(360degree) SEIREE (m/s)
1 50 34
2 60 31
3 60 31
4 50 2.6
5 60 24
6 220 2.5
7 230 2.3
8 230 2.3
9 60 2.9
10 50 3.8
11 50 3.3
12 50 3.6

ERAOR 2FIRET - BEFEFRRER -
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% 2- 4 2FPKBEERBMI#E 3R (2003-2017)

;E; BEX | THE | | THE | BEX | SEE
as | S8 | Wt | oSO8 |
i fir(m)
(m) (m) (m) (m) (m)
(m)
1 3.204 242 2163 | -0.006 | -2.17 | -2.807 | -3.262
2 | 2907 | 2379 | 209 | -0.048 | 2128 | 273 | -3.131
3 3.013 2.394 1.613 | -0.138 | -1.972 | -2.636 | -2.968
4 3.031 2423 2.097 -0.12 | -2.196 | -2.742 | -3.179
5 | 3066 | 235 | 2138 | -0.069 | 2151 | -2.841 | -3.211
6 3.096 2.345 2.168 -0.05 | -2.244 | -2.903 | -3.295
7 | 3403 | 2467 | 2101 | 0081 | 229 | -2.867 | -3.321
8 3.154 2.756 2.214 0.014 | -2.218 | -2.804 | -3.028
9 3.77 2922 2.392 0.151 | -2.125 | -2.573 | -3.211
10 3.546 2.952 2473 0.241 | -1.981 | -2.637 | -3.046
11 | 3248 | 2795 | 2341 | 0134 | 2091 | 2695 | -3.18
12 3.199 2.589 2.246 0.068 | -2.147 | -2.806 | -3.034
TF 3.77 2.569 2.167 0.018 | -2.136 | -2.759 | -3.321

ERNR RBEIPRRARE
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= 2-5MR

#EsAIsETk (2001-2017)

;E; BEX | THE | | THE | BEX | SEE
as | S8 | Wt | oSO8 |
i fir(m)
(m) (m) (m) (m) (m)
(m)
1 2.825 2.317 2.087 0.019 | -2.266 | -2.651 | -3.272
2 2.762 2.331 1.958 | -0.022 | -2.235 | -2.603 | -3.081
3 2.683 2.36 1.175 | -0.097 | -1.752 | -2.507 | -3.095
4 | 2815 | 2352 | 1921 | -0091 | -2.246 | -2.615 | -3.146
5 | 2814 | 2275 | 2014 | -0.046 | 2171 | -2.699 | -3.189
6 2.704 2.247 1.997 | -0.051 | -2.357 | -2.739 | -3.288
7 2.532 2.35 191 -0.086 | -2474 | -2.731 | -3.168
8 2.74 2571 1976 | -0.015 | -2.348 | -2.661 | -3.002
9 3.003 2721 2.14 0.11 -2.172 | -2481 | -2.716
10 3.115 2772 2.345 0.207 | -2.002 | -2.519 | -2.823
11 | 3071 | 2665 | 2202 | 0109 | 2172 | -2.603 | -3.248
12 2.867 2.339 212 0.16 -2.233 | -2.557 | -3.094
TF 3.115 2.329 1.964 0.052 | -2.172 | -2.524 | -3.288

ERNR RBEIPRRARE
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% 2- 6 HFHIBERE S B EEDR

Y
B | TEHHES BIET
= a AEENE 7
LEREEE &
mre TERER AR K
S 230 A% - B10 AHK
B WHC R Tl - o 5 9 71 A IR
e |2 R B | SPUEES *TT@ZW %ﬂ%;
PR T ==| ==l i
EE o 2w m | wEESD e "
\ EH . ZEEHBT - BB
R AR BEFATRHE - MR
ORI TN ;L” o
O BAOSHtE )
=PI A@FI -
182118 T ETEY
T RO BA | MBI R
s BHEES - 102
P HE  mE - @ " HRAREYRSE - MERE
AT LI FE @B
R 18 - BURSURDEER
A 77,100
DRES - =E R
i
% A0 1 Y - LIV SRR - R
L - KR B | R BURE Y | BT R AT
ET B2 SMBEMNK | B BNDES | LHEETOSE - B
T PSR | I ORI A RAm LAY
i BN
SHMEBP - 2
o - s - SERCAERNE 8
D o | Y EAEME | REW0IAR - W
it ;r %”gﬁm: ANFE - 106 | SRR - BAKE
e mmwy . |F92F 36750 | MEER)  FHEES
7: = ) N ) | / o
. mmE | T 5 - BEAEL LD
n R - AERENSI
M
EET | )SFIEAEE | RBREEHNE

28




2 3- 1 SRARIRA AR

- 108 F AR AL [ fE 107 T EEfE
s 3 g HE | 118°22'35.0"E | 24°26"04.4"N | 118°22'35.0"E | 24°26"04.4"N
o 5,818
B E | 118°22'24.2"E | 24°25'23.0"N | 118°22'24.2"E | 24°25'23.0"N
S SGE | 118°27'53.4"E | 24°28'51.9"N | 118°27'53.4"E | 24°28'51.9"N
HBIE
B | 118°29'04.4"E | 24°28'26.0"N | 118°29'04.4"E | 24°28'26.0"N
) SGE | 118°23'42.0"E | 24°29'25.8"N | 118°23'42.0"E | 24°29'25.8"N
LI
§ | 118°22'16.0"E | 24°30'43.4"N | 118°22'16.0"E | 24°30'43.4"N
S GE | 118°18'14.3"E | 24°29'10.3"N | 118°18'14.3"E | 24°29'10.3"N
518
B | 118°17'48.7"E | 24°29'51.0"N | 118°17'48.7"E | 24°29'51.0"N
A SGE | 118°18'08.5"E | 24°27'20.4"N | 118°18'08.5"E | 24°27'20.4"N
/ " B | 118°17'26.6"E | 24°27'35.9"N | 118°17'26.6"E | 24°27'35.9"N
T B | 118°14'38.4"E | 24°26'57.1"N | 118°14'384"E | 24°26'57.1"N
98,81y
8 F | 118°15'56.9"E | 24°27'53.8"N | 118°15'56.9"E | 24°27'53.8"N
N =N =351 § | 118°19'44.6"E | 24°30'09.5"N | 118°19'44.6"E | 24°30'09.5"N
BUEi S§ F | 118°24'23.4"E | 24°32'11.7"N | 118°24'23.4"E | 24°32'11.7"N
% 3- 2 TR AR
=)l FEE G REINE —H =H JathE] LA ~H +H J\H JLA +H
FRAERE oloe oloe oloe olo
JKE /IUTEY) | AL [BREE © © © ©
bl 0|00 0|00 ©|0]|O0
S ©|O ©|O ©|© ©|O
44 / TE8A HEEEE R © © © ©
il ©|O ©|O ©|O
WS T e SR ©
HhiREs s ©
et raey ©
AR TE RS
HARIRE HWiR#HE

29




% 3- 3 BEKERRESRDBRETR
ATERH  EPUBEUKEIEYAHBESEYEEEEBAERE -

52 S REE e RiEHs | 5% | 28 BRI mBE R ERlAEt
5 (mL) /e | | e | = EL 2= ()
1 KR 1000 RSAE PE - a PE 500 mL 1
2 pH 300 RBAE PE - b PE 1L 1
3 BE 500 RSAE PE - C PE 500 mL 1
4 BaE 300 wsaE | GB | - d PE 2 1(®mE: +2)
5 aE 100 | reasesGr | PE e PE 1L 1
6 A S 100 |reasnisEn | PE| b f PE 1L 1
7 SiHRRER 100 | rrasesGr | PE
8 ThRLEE 100 | rasEEGE) | PE (—)VREFRERIRERR -
9 WL 100 RI7TE PE 1R : M 4+2°C  BEAH -
10 as| 250 SAR7E | PE | ¢ | 2SA: 8 1L KEMA 1.5 mL EHEE - £ pH<2 -
11 o, i, 15, 3, 1%, 52 2000 |F2-NA-R/68| PE | d | 3.NA: & 1LKEMA 2.0mL RERMEEE - £ pH<2 *
12 2R 1000 |F2-NA-R/14%k| PE e | 4F2: KRLUBREBZIRIERIE -
13 2AERRARR 1000 R PE f
(D) B REERIRRAA -
1.GB : BPD WIEAE -
2.PE: BRBEE -
[FEREIE]
A EERMEBRA
LEmEEMER

BBIOBIHKERE - AR "HE LAIERE 11k, - BRERERNE "e - hy MR "2
8. e - UMA TANERON  ANEEEMON . 28 - RmBRtln Tk, 2EF "L
en - UMA "TEmEES . ZH -

BHR; ’ii’JUJ( SRR AR TE LRANERE 1180, 2 RIEmBRMARSY - LUMA TR
MERDHT - AMEEE DN ZA - (b:1L-2L)
2 EixmERm

(L)EZEZES .
BEKERER  SEARES—EREIIEE 9% EE "1 #. ExTatkm (LS-KMSE-E
B-HE) - »WEES "5 8080888, - TR, -

Q=L :
BEUKERER - RE—@EREAN - 9FEE "1 E, FrzZ=aHm (LS-KMSE-FF 8-
n)]) - AIEES " #n,5558 08888, - THRL -

(B)#=E=EA :
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BEKERER - RE—EREALL - 954K "1 @, REZAHES (LS-KMSE-2E8-
N - AWIRER "85, 50,8 88 .~ TERSR, -

At EE%@EK?E%?* o - AIDBKEmGLUBENNEZLSE - &
SAREEE - HEE - CRHELEE G - BREREE R ) 2R 48 /\FRR - 1]
ABBERSE -

& 3- 4 BEOIBYIE MBS0 AR R
ATERH  EPTBHUKEEYAHESEYEEEBAERE

BRI mBRERRET

=2 . B8 RERZE | B8 | B
. RIIEE , EE(g)
i (9) /ERBR BE| R ]| ax 28 ()
AB1E(02)
1 8,5, 15, 3R, £%, 52 600 R/180X |PEB| a a PEB 600 g 1
8,5k (Hg) R/28 X

(MRETEARERRA
LR 4£2°C - BEESH

O BRBERRHR
1.PEB : SARRICHEL -

(BREEEFIE]
1 FEmERm
(LEEZ=ER
BEDBYHRERR - SARES—EREIEH - 19F%E 1A, EXEZAER - 2IER
& " i6,58 85, 5, 5 58 e ok 4 -
Q=R -
BEOEYRER - RE—@EREA - 19FEE "1E, HFih=EaEn  2WEES
"8, 5%, 55, 6, 8 R R Ok 0 -
BZEA
BEDIBYRERR - REB—EREA - 19F%E "1 @, REZEER - 2WEES
r i, 5,55, 50, 8% 5% A ok 0 -

_\

(3)a%
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x=3-5BEEYRHRB)RRERDERTE
ATERH  EPUBEUKENEYAHBESEYEESEBAEHRE -

SRUB RSB ERIRE
- AR BE | REAE | SE (S8 —T
5% e ) mam e | kg k| 20 | wsm
BH(02)
_ S
1 84,58, 58, 30, 8% 88 100 N PEB| a
o /180 R a PEB No.11 20
fe, 7k
R 3- 6 BEEYE(TR)RmAR D RRETER
FTERME  PTUBEKENEYERESSYRESBAEHRE -
SRWB RSB ERIRE
= o EE 8 | gens 58| s il ”;E -
5% e ) e e | ks k| 20 | wsm
BH(02)
S
1 #4447, 8%, 90, 8%, 38 100 N PEB| a
o /180 & a PEB No.11 5
fe, 7k
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x3-7THREREFHEE

(—)/BEKE :
HmE EmBEEs .
1 RIIE B . RERE RIFZEARR
(mL) ]l
KB 1000 BRI RS RE AT
pH 300 BBAER RSAIE hvelbaxins
EE 500 BBAER RSAIE AT
= 300 BOD i RS RE A
EHE 100 BBARER [Fig - BE 4+2°C2 % 48 I\ (FE)
RS EE A 100 BBAER [Fig - BE 4+2°C2 % 48 /NE5(5E)
R EE 100 HBBRER [FiE - BE 4+2°C57 48 /NEE(RE)
i 100 BBAER [Fig - BE 4+2°C52 % 48 /MBS (5E)
i dic] 100 BBAER [Fig - BE 4+2°C2 % 77X
. 250 mEas KIENERE - & pH<2 - 7%
e BBAR
= B - 4+2°CST
B IR NBRER IR - 88 pH<2 -
(84 fiii i) 2000 HEEE i;ﬁ 4+;°C rrx)z 180 %
ira 8 1 B =) I /7
= (=] Py AV 7Y 0 .
R 1000 . KRR RE AL 1%EH<2 75 (14X
(%,%) BEE - 4+2°C%# HEf : 180 %

st AR ZEREA
AREEE - HEER -

ABIREHRSE -

(Z)BEIAEY)

N-— Y]

IRB

X

Kixmm - Jtti7k’f§ﬁﬂ%‘l>if?§7iﬁ?§?§@‘£% -
B 48 /NS - 17

gee | Basz=
SBEE i i REH* [RIFHRIE
9) $57)
x* 28 K
EES ) 600 BB Big - 4£2°CHH
- - Rk A2 Heg - 180 K
(S)BEEME
e | mosz=
BAEE L (R * (RIFHAIE
(9) eyl
ey 100 98 1 L e 180 &
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% 3- 8 BEUKERIESRMA

REERIBER

STERE  EPVBEKEIIBYEHBSEYRESEBIERS -
BrAE - HE . £HH -
BRAE: - H# . E£HH-
ok = L =REl= e | FERD | P AR EIRH | R

()RR B AR

(D) mIRFIFRZ 23 EREET

gE ) -
(BURMETEH 7 : °C)

1 |&EREMUZRAGPS) 1 R RER)
2 |RBEABZIRE/ 228/ TIEFE 2 |RERERERERER)
3 |REKERAZERBH (20L) 3 | pH REBZZFER(pH=4.00)
4 |KERERAZENESE 4 | pH RIEAZR#ER (pH=7.00)
5 PKERESR(ERFKER - FREWR) 5 | pH REAZZ£ER(pPH=10.00)
6 | A ZKE (RBREKE) 6 | pH BZAZZEER(pH=6.00)
7 | pH A4 7 | pH BEZAZEEER (pH=9.00)
8 |HEEAREEIRIE 8 |BEEREMAFER(1413umho/cm)
o BRESEEEZMARER
9 |TEM/mHE 9
(147 pmho/cm - at 25°C)
10 [wtseim sn/miss/ s T
(1413 pmho/cm - at 25°C)
1 lemmmmm= 11 SRESEEEZMEER
(12880 pmho/cm - at 25°C)
12 |EmBERERE - K 12 |&tEREMRERRELAZA)
13 |FREmERESE (14) 13
14 |BxZ=EEm (EEE) 14
15 |HHzEaEm (EEE) 15
16 |REZEER (BEB) 16
17 |REFRAZEBEFK 17
18 |®EHEZH 18
(Z)RGASERRE
BEEET1) (4% : ) BEERQ) (H5% )
1 (EBBEE : ( ) c (EBBEE : ( )
BEBEREGRE ()] BERMEREGRE ( )]
(BUREETEEE Z8R%E : °C) (BUREETEEE Z8R%E : °C)
pH ET(1) (4R5% : ) pH &T(2) (4R5% : )
2 | (RIR() SHEMU )MV )mV] 6 | (RIZE() ZHHEBM( )mV )mV]
(BUREETEEE Z8R%E © °C) (BUREETEEE Z8R%E © °C)
3 EEH) (4msk ;) 7 VREFHQR) (45 )
AEET (R 0 )
(LA |RE: ( ppm -
4 [BEME( )% -at(  )C- 8

T BBAER
REEBAE :
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BRRABKESREEHBEIRE - REMRBELERE &5
-HE . F£HH -

NAEBBEAE :

BRI EuIAT 2 -
- HE . F£HH -




ATERH  £PYE

% 3- 9 BEUIEYIIRIZE MR
WVEYAHBESEYEESEAE

N

5))

=1, 7K

SRR B R
s

(b=

BrAE . - HE . F£HH -
WRAE . - HE . £HH -
sk IHE#AHE B R
(—) —MeEsvTEEe
1 |ZEXEMRFAGPS)
2 [BuREE (FEM/EEFR)
3 Pk
4 A&
5 |RIEEERR
6 |Z|#E+ ERIEZTEAFECUSKER)
7 |EWER
8 |xEETRH(ZER)
9 [HEfth(5RAA : )
(D) ixssviEses .
1 |oZBEHEE o ASHEEEE
2 |oE&EN
3 |ofUBRERR . BKER) - ofUERR(EE . RKER)
4 |ctEiEsRs
5 |oEEXRIES
6 |cENELHEEEEHE  ED)
7 |oEXREHREEE
8 [|AEFHMEIN
9 [AHEHEREESH)
10 PRBTHERBEEHEE
11 |EmAREEBEEERERER)
12 |HEREERmESB)  0EH  oF8 - o
13 |EnEREEnIEEEEE
14 |2 EiE(E 2R AKIR)
(5) AEES:
1 |&EERE|MUF (EMRERE )
2 [ELEEREAFEERAKERZE)

15

S /AR BRIEEERIIE—

=

BEAE:  -HH F£HEH-

T

35

g - AR

BIRBRBUAITE 7 5 DURIERSE



= 3- 10 813K E

IR 2 SR E—E

o SHE LA E BT (BRI ERE)
— . EEKE
1 KR K a7 5% (NIEA W217.51A)
2 pH BE (NIEA W424.52A)
3 BE EEE A (NIEA W447.200)
4 AEE BEiRE (NIEA W455.520)
5 b)iy BEETA (NIEA W219.52C)
6 i RERRBIHTIE(NIEA WA36.520)
BT EMTA(NIEA W415.53B)
7 DohERgEE & Eb & A(NIEA W418.53C)
g B DHAEET/4EEZRRE (NIEA WA27.53B)
9 W SHWELEELE A (NIEA W450.50B)
10 a8 Beln A (NIEA W437.520)
11 | samssi s | APDC 24 MIBK ZEUR FIRILSEE % (NIEA W309.22A)
12 i MR EEEFBUE % (NIEA W435.53B)
BEN LR B AR FIRKOEHSA (NIEA WA34.54B)
13 & BEAFBTERT RS (NIEA W330.52A)
= EEIEY
L _ f&581E5% (NIEA M353.01C) /
L | BSEBER | e mmmr e (NEAM104020)
2 il M ER|IRFIRIZAFEE (NIEA S310.640)
3 K RERIE TR SERE LR (NIEA M317.03B)
= sty
| |Eemesmmnn| Eeman @Etm 103 8 8 25 AREATE
5%~ M RKR) 1031901169 SR AEIEIE

71 » NIEA BTTBRRRE QNS 277X -
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& 3- 11 eV 2 BB A—BR

BE yaE 4 4 Tt
s | BEEBEGER PR EIE | T 1g BRUESLIES - 71
2ot | A 6ml BSEE/1.5mI 3BE L E/0.2ml PR R M LR T
(b BB EE 20mL -
e BROESMARHEEAES - THTEERN 2 SEREERER
i | CBREEERE - R EENES BN (FEERE 103 £ 8 B
& | 25 BEEESE 1031901169 HASEES EUREES BREN

& (ICP-MS, Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometer ) #
T -
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*4-1108 FHBEBEKERE

P . s B LRERE mEAERE
108.06.05 108.06.04
KR °C - 255 25.6
pH - - 8.2 8.1
BE psu - 333 32.8
e ppm - 6.5 6.1
EE NTU - 5.2 52
WEEE | ppm - 0.07 0.07
TRSEER | ppm - <0.01 0.01
] ppm - 0.015 0.024
RWESE | ppm - 0.297 0.392
e ppm - 0.05 0.08
& ppm 0.005 <0.0001 <0.0001
i) ppm 0.03 0.0007 0.0003
s ppm 0.01 0.0004 ND
$% ppm 0.5 0.0002 <0.001
5% ppm | 0.05(AME#) <0.0025 <0.0025
58 ppm 0.1 0.0037 <0.0002
fils ppm 0.05 0.0013 0.0017
x ppm 0.001 <0.0004 ND
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& 4-2108 FinFEBHKERE

P . s B L AERE mEAERE
108.06.05 108.06.04
KR °C - 274 26.8
pH - - 83 8.2
BE psu - 326 319
e ppm - 8.3 6.3
EE NTU - 49 28
WHEEESR | ppm - 0.02 0.15
TRYESEES | ppm - <0.01 0.02
BEE | ppm - 0.020 0.037
RWESE | ppm - 0.214 0.531
e ppm - 0.06 0.09
& ppm 0.005 <0.0001 <0.0001
i) ppm 0.03 0.0009 0.0004
£ ppm 0.01 0.0003 ND
£ ppm 0.5 0.0002 0.0012
5% ppm | 0.05(AME#) <0.0025 <0.0025
58 ppm 0.1 0.0024 0.0002
fils ppm 0.05 0.0011 0.0018
x ppm 0.001 <0.0004 ND
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< 4- 3108 FIHEBEKERE

n . . B LRERE nEEERE
DHIEE B 1%
108.06.05 108.06.04
KR °C - 27.2 294
pH - - 8.1 7.9
BE psu - 30.7 28.9
BE= ppm - 6.4 5.7
EE NTU - 6.0 100
WitEE | ppm - 0.25 0.38
DEEEER | ppm - 0.03 0.04
] ppm - 0.041 0.053
WELE | ppm - 1.29 2.24
e ppm - 0.04 0.04
& ppm 0.005 <0.0001 <0.0001
i) ppm 0.03 0.0007 0.0007
£ ppm 0.01 0.0004 0.0003
s ppm 0.5 ND 0.0017
5% ppm | 0.05(x/E%) <0.0025 <0.0025
58 ppm 0.1 0.0014 0.0004
fils ppm 0.05 0.0014 0.0054
K ppm 0.001 ND ND
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& 4-4108 FFUIBEKERE

n . . B L AERE nEEERE
DHIEE B 1%
108.06.05 108.06.04
KR °C - 27.1 26.7
pH - - 8.2 8.1
BE psu - 32.7 322
e ppm - 5.3 5.3
EE NTU - 5.6 11
WHEEESR | ppm - 0.07 0.10
DEEEER | ppm - 0.02 0.01
] ppm - 0.025 0.065
RWESE | ppm - 0.456 131
e ppm - 0.05 0.05
& ppm 0.005 <0.0001 <0.0001
i) ppm 0.03 0.0008 0.0005
s ppm 0.01 0.0004 ND
s ppm 0.5 ND 0.0013
5% ppm | 0.05(AME#) <0.0025 <0.0025
58 ppm 0.1 0.0040 0.0003
fils ppm 0.05 0.0013 0.0012
i ppm 0.001 ND <0.0004
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= 4-5108 £ MBEH/KERE

P . s B LRERE mEAERE
108.06.05 108.06.04
KR °C - 26.5 27.7
pH - - 8.2 8.1
BE psu - 30.8 24.2
e ppm - 6.3 5.7
EE NTU - 4.5 170
WHEEESR | ppm - 0.30 2.18
DEEEER | ppm - 0.03 0.12
] ppm - 0.044 0.054
WL ppm - 0.982 2.99
e ppm - 0.06 0.56
& ppm 0.005 <0.0001 <0.0001
i) ppm 0.03 0.0024 0.0010
s ppm 0.01 0.0004 ND
£ ppm 0.5 0.0003 0.0013
5% ppm | 0.05(AME#) <0.0025 <0.0025
58 ppm 0.1 0.0110 0.0004
fils ppm 0.05 0.0014 0.0023
i ppm 0.001 ND <0.0004
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< 4- 6108 FIEUIBEKERE

P . s B L AERE mEAERE
108.06.05 108.06.04
KR °C - 27.6 264
pH - - 8.1 8.1
BE psu - 30.2 31.7
e ppm - 6.2 6.5
EE NTU - 41 80
WHEEESR | ppm - 0.30 0.24
DEEEER | ppm - 0.04 0.04
BEE | ppm - 0.063 0315
WL ppm - 142 1.18
e ppm - 0.09 0.05
& ppm 0.005 <0.0001 <0.0001
i) ppm 0.03 0.0008 0.0006
£ ppm 0.01 0.0004 0.0006
£ ppm 0.5 ND 0.0012
5% ppm | 0.05(AME#) <0.0025 <0.0025
58 ppm 0.1 0.0016 0.0004
fils ppm 0.05 0.0015 0.0014
i ppm 0.001 ND <0.0004
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& 4-7108 FXIEESIMU B KERE

A o s B LRERE
niTIRE B 124
108.06.05
KR °C - 26.5
pH - - 8.2
BEE psu - 329
=R ppm - 5.2
EE NTU - 7.2
ISR ppm - 0.09
DHEER | ppm - 0.02
o] ppm - 0021
HoB: S ppm - 0.574
a2’ ppm - <0.04
i) ppm 0.005 <0.0001
3 ppm 0.03 0.0015
£t ppm 0.01 0.0002
2 ppm 0.5 ND
&% ppm | 0.05(A/E#) <0.0025
55 ppm 0.1 0.0015
e ppm 0.05 0.0012
K ppm 0.001 <0.0004
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x4-8BYESESENIEEE
_ Metal (ug/g dry weight)
Publisher -
Hg As Cd Cr Cu Pb Ni Zn Mn
Washington State
DepartmentofEcoIogyl 04 57 5 260 | 390 | 450 410 -
U.S.EPA? 1 3 6 25 | 25 | 40 | 20 | 90 | 300
Ontario Ministry of
] 3 0.12 | 55 1 31 25 31 31 110 457
Environment
Beak Consultants Ltd.* | 06 | 17 | 25 | 85 85 55 92 | 143 | 1200
Wisconsin Department
4 0.1 10 1 100 | 100 50 100 | 100 -
of Natural Resources
Federal Water Qualit
.. Q 6 y 1 - - - - 50 50 -
Administration

BERIZR:

Marine sediment quality standards (U.S.EPA, 1989)
2Guidelines for classification of Great Lakes Habor sediments (U.S.EPA, 1977)
3Sediment quality criteria (Persaud et al., 1989)

“Sediment quality guidelines (Hart et al.,, 1988)

*Interim criteria for in-water disposal of dredged sediments (Sullivan et al., 1985)

®Criteria for maximum allowable concertrations in dredged material (Anon, 1973)

£4-9 TEEHEENERSIEEREEE, PESBEEE
KEIEE f= 18 (ppm)
] 0.005
Eie] 0.01
N 0.05
il 0.05
B |k 0.001
& | " 0.01
= 0.03
& 0.5
7 0.05
iR 0.05
2 0.1

ERIR RFRERIO7F2RISHEMEL NBEREN BN EFRIEME
SREZEFREMERE

*REAR

BARE 4 R=E
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& 4-10 108 FHE BB YIRER

M| MR1E |[EEBR B FRAERE aEEERE
IBH| ppm ppm 108.06.05 108.06.04

i) 0.65 0.25 ND ND

5 76.0 2.5 422 8.58

# | 50.0 2.5 <25 <25

i 24.0 2.5 <2.5 4.67

s} 48.0 2.5 9.30 6.92

2 140 2.5 8.26 12.0

i 11.0 0.5 6.38 6.24

* | 023 0.1 ND <0.1

AL L RSB B 23RN - IKIRREB QS 99 F 3 A 5 HIRI®—5355 0990000919 5 "R ENBRIRRE . -

46



&= 4-11108 FiE&F BB YIRES

M| MR1E |[EEBR B FRAERE aEEERE
IBH| ppm ppm 108.06.05 108.06.04

i) 0.65 0.25 ND <0.25

5 76.0 2.5 28.1 8.23

il 50.0 2.5 12.1 ND

i 24.0 2.5 19.8 <2.5

s} 48.0 2.5 31.3 16.6

2 140 2.5 78.4 11.2

i 11.0 0.5 6.48 <2.5

K 0.23 0.1 <0.1 ND

AL L RSB B 23R - IKIRREB QS 99 F 3 A 5 HIRI®—5355 0990000919 5 "R ENBRIRRE . -
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&= 4-12 108 FiHIR B IR YRER

M| MR1E |[EEBR B FRAERE aEEERE
IBH| ppm ppm 108.06.05 108.06.04
i) 0.65 0.25 ND ND
5 76.0 2.5 27.1 23.6
il 50.0 2.5 10.5 2.66
i 24.0 2.5 21.5 344
s} 48.0 2.5 32.2 109
2 140 2.5 69.3 14.2
i 11.0 0.5 9.55 4.46
x| 023 0.1 0.226 ND
1 Ll BB =N - IRREBAS 99 £ 3 A 5 HIRE—F5 0990000919 5% " @Al SN EERIREE . -
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&= 4-13 108 FF BB REAR

M| MR1E |[EEBR B FRAERE aEEERE
IBH| ppm ppm 108.06.05 108.06.04

i) 0.65 0.25 ND ND

5 76.0 2.5 29.1 17.8

il 50.0 2.5 11.2 5.03

i 24.0 2.5 19.5 943

s} 48.0 2.5 29.9 20.3

2 140 2.5 75.7 37.8

i 11.0 0.5 7.67 5.70

K 0.23 0.1 <0.1 ND

AL L RSB B 23RN - IKIRREB QS 99 F 3 A 5 HIRI®—555 0990000919 5 "R ENBRIRRE . -
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< 4- 14 108 T8 NBEUIBYRES

M| MR1E |[EEBR B FRAERE HEAERE
IBH| ppm ppm 108.06.05 108.06.04

i) 0.65 0.25 ND ND

5 76.0 2.5 32.1 7.84

il 50.0 2.5 13.7 2.55

i 24.0 2.5 25.0 2.75

s} 48.0 2.5 37.1 7.31

2 140 2.5 96.5 17.6

i 11.0 0.5 5.54 <2.5

K 0.23 0.1 <0.1 ND
Ll EBAE RN - IRREBAS 99 F£ 3 A5 HIREE—F5 0990000919 5% " @Al EUEERTRAE L -
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= 4- 15108 FAEUBEIIBYRERAR

M| MR1E |[EEBR B FRAERE aEEERE
IBH| ppm ppm 108.06.05 108.06.04

i) 0.65 0.25 ND ND

5 76.0 2.5 211 38.3

il 50.0 2.5 6.74 12.1

i 24.0 2.5 15.7 21.6

s} 48.0 2.5 24.5 28.5

2 140 2.5 54.5 77.2

i 11.0 0.5 494 7.50

x | 0.23 0.1 <0.1 <0.1

AL L RSB B 23RN - IKIRREB QS 99 F 3 A 5 HIRI®—555 0990000919 5 "R ENBRIRRE . -
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7 4- 16 108 FAIBEIMUBEIEYRBEER

M| MR1E |[EEMR B FRAERE
IBH| ppm ppm 108.06.05

#/® | 0.65 0.25 ND

5 76.0 2.5 22.0

fd 50.0 2.5 545

i 24.0 2.5 133

sy 48.0 2.5 28.5

2 140 2.5 559

i 11.0 0.5 6.20

x | 023 0.1 <0.1

R Oy )

IBBUHZRR  KRFEREAST 99 F3 B 5 HERE—

%5 0990000919 5% "
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&= 4-17 108 FFH BB YRERAR

M| MR1E |[EEMR B FRAERE
IBH| ppm ppm 108.06.05

#/® | 0.65 0.25 ND

5 76.0 2.5 21.0

fd 50.0 2.5 9.65

i 24.0 2.5 16.2

sy 48.0 2.5 25.5

# | 140 2.5 63.6

i 11.0 0.5 <2.5

x 0.23 0.1 0.104

Al LRI BB B =K

KIRREAS 99 F 3 B 5 HIRE—55 0990000919 5% "R MEUBERRRE ) -
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*4- 18 THRIRIRE " REmBERIZZ D HEE KAERGIINA |

EEmBIRE EBR1E (ppm) NBR1E (ppm)
8 (Cr) 233 76.0
#2 (Ni) 80.0 24.0
$ (Cu) 157 50.0
¥ (Zn) 384 140
f# (As) 33.0 11.0
# (Cd) 249 0.65
7 (Hg) 0.87 0.23
& (Pb) 161 48.0
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*4-19108 F 6 HEFIEMREEEBRE

IEE (ppm) i iR i B AR | 8RO ARk | 8A
s | E=MPR | 0.10 | 0.04 | 0.80 | 0.04 | 0.40 | 0.02 | 0.04 | 0.02
IHR-41 98 019 | 036 | 56.1 | 162 | 228 | 0.63 | ND | 0.25
J6LL-41 98 017 | 0.26 | 46.1 | 123 | 3.28 | 0.40 | 0.11 | 0.27
P-4 98 010 | 0.21 | 569 | 151 | 200 | 0.36 | ND | 0.19
fEib-41 98 0.22 | 0.26 | 259 | 86.7 | 3.35 | 044 | ND | 040
P-4 98 010 | 0.16 | 351 | 93.2 | 3.02 | 033 | ND | 0.20
e % - 1648 ND | 029 | 48 | 96 | 158 | 0.22 | ND | 0.03

Z8/)\REEMIREL "ND, &R
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* 4- 20 KEBMBENEERE(PERE 107 £ 05 B 08 HRE®RTHKRE

55 1071300778 £ < 5] E)

#RNEH BRER i) &
fin - & 18- B HA 2 ppm BUF
e Bm - e Ra
frips - =R tbEA -
- 0.05~0.25
S3=UN 18- U= I 7 1ppm MUF ST 0.3 ppm UTF
A . ppm
fr B BR - £
=SBy =R S =2
Hithsa g 0.5 ppm B
B 0.5ppm LR | 1ppm LR 1.5 ppm MR
BEEHE ( =ERAME ) 05 ppm LT | 1ppm LT 0.3 ppm LT
SSEE ] 05ppm LT | 05ppm T | 0.5 ppm KU
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BERRR: " E2FTBRMENRERBFEERSCTHMR (1/3), - BB 94 &£ -
Bl 2- 2 &FVHRRE KRG

Bl 3- 1 FRAR LAt RS
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PREEAESERE]
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	金門緊臨廈門，位於九龍江口要衝，由於西扼金廈海域出口，國際人士曾譽為「亞洲的直布羅陀」。近年來廈門經濟特區及海滄工業區等迅速發展，而九龍江為中國福建省第二大江，年平均流量達187m3/sec，僅次於閩江。根據相關研究顯示，九龍江輸出大量含有各種污染物質的江水至金門週邊海域，尤其每年國曆4月至8月間最為嚴重，吹起的西南季風把廈門海上數以萬噸的垃圾吹到金門來，嚴重污染金門附近海域環境品質與沙灘景觀，對金門環境所造成之影響絕不可忽略(楊逸萍等人，1996；陳鎮東等人，1992、1995、2002)。另大...
	本計畫之調查範圍以大小金門島沿岸及附近海域範圍，監測分為沿岸海域與海上海域兩部份，規劃設置沿岸測站埔頭海域、湖下海域、北山海域、洋山海域、田浦海域、尚義海域6處與海上測站埔頭海域、湖下海域、北山海域、洋山海域、田浦海域、尚義海域、馬山海域與大嶝島外側海域(金門-泉州航道)8處(圖3-1)，進行海域水文現場監測、水質和沈積物採樣分析比對。另生物體則為牡蠣、花蛤進行重金屬分析。
	針對各海域的水質、沉積物及生物體中重金屬的分析，可了解重金屬含量的分布與生物體中重金屬含量的相關性，也可針對不同地區之不同養殖方式對於環境水域的影響作比較。將上述的數據比較統整後，除了可做為日後環境監測的參考外，也可將此研究數據提供給相關單位在環境污染改善及養殖業者方式改善上作為參考依據。
	二、計畫目的
	本計畫之主要目的在於持續進行金門附近海域環境品質調查監測以利政府決策單位能即時掌握海洋環境品質，確保海洋資源之永續利用與做為環境品質有效管理之參考依據。預期達到以下三個目標：
	(一) 調查金廈海域及金門沿岸的水質及沈積物現況資料，並比較分析近年來之變化趨勢，以了解環境污染現況及變化，提出因應建議，做為決策單位擬訂對策之參考依據。
	(二) 調查金門花蛤、牡蠣體內重金屬濃度變化，以了解環境是否污染，及追蹤瞭解可能污染源，並分析歷年檢體重金屬檢測結果之變化情形，以供決策單位作環境改善或輔導養殖業者之參考依據。
	(三) 近年來泉州的電鍍業興起，由於電鍍業必須以大量的水作為作業的介面，這些使用過後的水往往會含有許多有毒的重金屬（如鎳、鋅、銅等），甚至有劇毒的氰化物。不但如此這些廢水還呈強酸、強鹼的狀態。電鍍廢水是否流向金門海域也將成為監測重點。

	貳、基本資料蒐集分析
	一、 氣象
	(一) 表水溫
	金門與廈門、同安，緯度相同，均屬於亞熱帶海洋性氣候，夏季七、八、九月海水溫度最高約 29.8℃，十二月至翌年三月間，海水月均溫皆低於 20℃，尤以二月份最低平均約14.7℃，統計全年平均海水溫度約 21.4℃。(表2-1)
	(二) 蒸發及降雨量
	金門降雨在時間上分配不均，且其潛在蒸發量高，使得金門呈現出半乾旱的現象。以平均狀況來看，全年雨量稀少，平均年降雨量不足1100公釐，而且分布不均，每年4月至7月為雨季，10月至翌年2月為旱季，平均相對濕度77%，境內沒有高山，因此大陸東北季風直接吹襲，全年蒸發量高達 1098.7mm (表2-2 )，故島上地表水資源條件相當嚴苛。(金門縣政府，歷年金門氣象資料)
	(三) 風速
	金門全年平均風速約 2.9米/秒(表2-3 )，且冬季風速高於夏季。另參考金門縣政府「金門縣后江灣人工島海域環境基本監測調查計畫」於后江灣外海水深5公尺佈設資料浮標所測得之四季風玫瑰圖(圖 2-1)可知，除夏季以南南西、南風為主，其餘季節以東北、東南東為主。

	二、海象
	(一) 海流
	影響金門周邊海域之水流主要有海流與潮流，在海流方面主要有中國大陸沿岸流與台灣海峽海流兩種。中國大陸沿岸流在東北季風期間，渤海黃海海水冷卻，成為西南流而流出，因而擴散至台灣海峽。另外台灣海峽海流冬夏差異極大，夏季因有西南風之助，海峽全體為黑潮支流而北上，冬季則海峽北部海面因有東北季風，黑潮支流流至澎湖附近與北方來之大陸沿岸流會合後往西流入南海。
	(二) 潮流
	金門周邊海域受潮流影響最大，在海岸附近因受地形之影響，在海峽、港灣及河口等處能形成潮差很大之漲落現象，其潮差於台中港類似，潮汐有二次高潮及二次低潮，顯示本海域屬於半日朝型態(85年金門地區周邊海域之海潮流初探。潮流於金烈水道於以南漲潮為西向，以北漲潮為西北向，退潮為東南向；翟山一帶為西向；料羅灣內漲潮為西北向，退潮為東南向。相關海潮流狀況，如圖 2-2所示 ( 流速 1 kn = 0.514 m/sec)。
	(三) 潮汐
	金門有兩長期潮位監測站，一設置於水頭，另一設置於料羅灣，兩測站之長期潮位統計資料彙整如表2-4和表 2-5所示。就測站位置之分佈可推測，全島平均潮差介於4.14~4.30m 之間。根據潮汐能量分類，屬大潮差(meso-tidal)能量。(小潮差(microtidal, 小於 2 公尺)、中潮差(mesotidal, 2-4 公尺)及大潮差(macrotidal, 大於 4 公尺)。

	三、生物體
	(一) 牡蠣
	金門四面環海，而在西、北海岸，有一大片潮間帶，水淺浪低、海流平緩，由路上沖刷而下的泥沙，容易淤積在沿岸的海棚上，形成一大片潮間帶，向為海藻及魚介貝類優良棲息場所，自古居民築海為田，從事養殖、漁撈，蚵田從東北角的青嶼、官澳、西園、沙美、洋山、呂厝、劉澳、浦邊、中蘭、瓊林、後沙，嚨口、中西堡、安歧、林厝、南北山、湖下、后浦、夏墅、后豐港、水頭：加上烈嶼的黃厝、西方、下田、雙口、中墩、上林、上庫等幾個村莊，蚵田的數量尤以古寧頭南山、北山的千頃石蚵林（蚵都）最為壯觀。民國七十四年，金門縣水產試驗又引進深水...
	民國七十七年，金門縣水產試驗所開始推廣平掛式牡蠣養殖法，於適當間格使用竹材製成棚架，間距約二至三公尺，自台灣地區引進「秋苗」進行掛養，十至二十個母殼，每串約可收穫蚵肉一公斤半。至今推廣養殖面積達七公頃，平均每公頃產量達一萬七千公斤，時間上與地區自行附著的「春苗」錯開，使得地區四季均能吃到新鮮美味的海蚵，廣為蚵民接受。針對金門主要養蚵方式與分布區域整理如表2-6所示。
	(二) 花蛤
	和北岸后江灣相背的南岸料羅灣是一個很大的黃金沙灘海岸，由西南角的赤山角一直延伸到東南角的料羅，平沙直敘，相當壯觀美麗．料羅灣不只漂亮，水質也相當清澈，加上金門並無太多的污染，因此成了很挑生長環境的花蛤的家．花蛤金門人稱做”沙歲（閩南話）”，意指塞在沙裏的意思．這花蛤只要有污染的水域就很難存活，因此后江灣的泥灘就看不到，本來台灣西部海灘也有，經不起環境污染，現在已經難以尋覓。


	參、工作步驟與方法
	一、先期準備作業
	二、採樣作業規劃
	(一) 採樣人員編組
	有關本計畫採樣人員編組說明於下：
	1. 現場採樣負責人：負責督導與安排採樣工作，採樣人員之訓練、調派以及採樣技術支援，並與主管單位連繫協調採樣作業事宜。
	2. 現場採樣組：負責執行採樣工作、現場測量與記錄、樣品分裝與保存、樣品清點檢查與樣品寄運等工作。
	3. 支援採樣組：任務同現場採樣組，適時支援採樣工作。
	4. 後勤支援組：負責樣品標籤電腦製作、樣品容器準備、補充與接樣等作業。
	(二) 採樣行程與樣品運送規劃
	1. 海域水質及沉積物
	由貴所之金門號試驗船預定於108年1-3月、4-6月、7-9月、10-12月份針對沿岸測站(埔頭海域、湖下海域、北山海域、洋山海域、田浦海域及尚義海域計有6處)與海上測站(埔頭海域、湖下海域、北山海域、洋山海域、田浦海域、尚義海域、馬山海域與大嶝島外側海域(金門-泉州航道)計有8處)執行海域水質與沉積物採樣，各梯次採樣當日之採集樣品由現場採樣組以海運方式寄送至高雄實驗室。
	2. 生物體
	由環虹錕騰負責採樣，預定於108年1-3月、4-6月、7-9月、10-12月份針對沿岸測站(埔頭、北山、南門、后沙、西園及尚義海域計有6處)執行生物體採樣，當日之採集樣品由採樣人員包裝後，當日冷藏宅配或隨採樣人員空運回台。
	採樣地點規劃 :
	◎ : 表示該項目於採樣地點進行採樣
	X  : 表示該採樣地點無該項目樣品可採樣

	三、採樣前置作業
	(一) 樣品容器分類統計
	(二) 樣品標籤製作
	(三) 採樣器材洗滌與防污
	(四) 樣品容器洗滌
	(五) 採樣品管樣品
	(六) 樣器材設備清點檢查

	四、現場採樣作業
	(一) 海域水質與沉積物採樣
	(二) 生物體採樣

	五、分析作業
	(一) 分析方法
	(二) 分析作業管理

	六、數據彙整評析
	(一) 彙整本計畫各項監測作業之監測結果總表，表列出之各檢測項目之測值範圍及平均值統計結果。
	(二) 將各項監測結果與相關之法規標準比較，列出不合格項目。
	(三) 彙整監測結果，製作隨時間、空間變化之趨勢圖。與歷年監測結果比較，篩選偏高測值，並了解歷年之變化趨勢。


	肆、分析結果與討論
	一、海域水質分析
	(一) 水溫
	108年5月沿岸6處測站之水溫介於25.6℃~29.4℃，平均27.1±1.31℃，海上7處測站之水溫介於25.5℃~27.6℃，平均26.8±0.72℃(表4-1 ~ 表4-7)。另參考中央氣象局統計99年~107年金門浮標測得的歷年水溫統計圖，皆落於歷年水溫範圍內(表2-1)，海水溫度屬正常的氣候變化。
	(二) 氫離子濃度指數(pH)
	水體的分布和變化對於生物圈的發展演化具有重大意義，其中水體氫離子濃度指數（pH 值）的恆定性又是其中的關鍵。大部分的水生生物均對水環境中pH 值的變動相當敏感，研究指出，當 pH＜5 時魚群將會相繼死去。海水pH值因季節和區域的不同而不同：夏季時，由於增溫和強烈的光合作用，使上層海水中二氧化碳含量和氫離子濃度下降，於是pH值上升，即鹼性增強，冬季時則相反，pH值下降。在溶解氧高的海區，pH值也高；反之，pH值就低。108年5月沿岸6處測得之水質pH值為7.9~8.2，平均為8.1±0.10。海上7...
	(三) 鹽度
	海水中溶有許多無機鹽類，鹽類含量即為鹽度。海水鹽度的高低隨海域、季節的變化而異，一般而言，一千公克的海水中含有三十至三十五公克的鹽類。雖然，鹽度隨地域不同而有差異，但是各地海水中，各種鹽類的比例均極為相似。108年5月沿岸6處測站測得之海水鹽度為24.2~32.8 psu，平均為30.3±3.27 psu。海上7處測站測得之海水鹽度為30.2~33.3 psu，平均為31.9±1.27 psu(表4-1 ~ 表4-7)。由於科氏力的關係，位於北半球的河川離開港灣後會緊貼右岸流動；因此九龍江的水流出...
	(四) 溶氧量
	溶氧量(Dissolved Oxygen)，係水域中所含氧氣之溶解量，一般來自空氣中氧之供給，或水中植物，如植物性浮游生物底大型底棲植物之光合作用產生之氧氣。其含量隨著水溫、大氣壓力及海水之鹽度而異。海水主要的氧氣來源有二：海水表面的空氣擴散作用將氧溶解於海水；海洋植物的光合作用。這兩個過程都只發生在表層海水，並解釋了在表層海水超過5ml/L的高濃度溶氧量。溶氧量隨水溫之增高而降低；水溫降低，其溶氧量則會增高。大氣壓力愈低，其溶氧量則亦隨之降低。108年5月沿岸6處測站測得之海水溶氧量為5.3~6...
	(五) 濁度
	海水濁度變化受天候影響明顯，但高濁度的海域主要都與河川的注入有關。雨季降雨後濁度在一星期內會明顯下降，多數都會回復一般天候之濁度。海水濁度的影響因素很多，可能是工廠廢水排放、觀光景點開發後的海岸變遷造成，可能是因為暴雨沖刷，河川帶來大量的沉積物，當然也可能根本就是自然沈積造成的。如果海水過於混濁，陽光照射到海水中的量就會減低，連帶的影響到海水中的浮游生物，甚至是整個生態系統。108年5月沿岸6處測站測得之海水濁度為5.2~170 NTU，平均為65.7±63.77 NTU，以湖下的170 NTU最...
	(六) 硝酸鹽氮
	硝酸鹽氮為氮循環中硝化作用的最終產物，因此硝酸鹽氮可表示水體曾遭受污染的程度。河川、湖泊或水庫中硝酸鹽氮含量過高時，常易造成藻類大量繁殖，使得水體呈優養化現象。108年5月沿岸6處測站測得之海水硝酸鹽氮為0.1~2.18ppm，平均為0.5±0.82ppm，以湖下的2.18 ppm最高。海上7處測站測得之海水硝酸鹽氮為0.02~0.3ppm，平均為0.2±0.12ppm。而參考行政院環保署公布的飲用水水質標準第三條第三項化學性標準中的第(二)項中的硝酸鹽氮最高限值為10.0 ppm，金門海域過去的...
	(七) 亞硝酸鹽氮
	水中之氮以亞酸鹽形態存在者稱為亞硝酸鹽氮。亞硝酸鹽氮之形成主要是在好氧環境下，硝化菌族群的亞硝酸菌群將氨氮轉換變成亞硝酸鹽氮。因亞硝酸鹽氮易再被氧化成硝酸鹽氮，因此，當水中溶氧不虞匱乏時，亞硝酸鹽氮在水中存在的時間相當短暫。108年5月沿岸6處測站測得之海水亞硝酸鹽氮為0.01~0.12ppm，平均為0.04±0.05 ppm。海上7處測站測得之海水亞硝酸鹽氮為N.D.~0.04ppm，平均為0.03±0.01ppm。而參考行政院環保署公布的飲用水水質標準第三條第三項化學性標準中的第(一)項中的亞...
	(八) 磷酸鹽
	水中的磷幾乎全部以磷酸鹽(phosphate)型式存在，為構成土壤養分及動植物原生質的要素。磷是植物生長的重要養分，當過量的磷進入水體，將造成藻類大量繁殖及死亡，並會因其腐敗分解大量耗氧，導致水中溶氧耗盡，形成優養化現象。108年5月沿岸6處測站測得之海水磷酸鹽為0.024~0.315ppm，平均為0.09±0.11ppm。海上7處測站測得之海水磷酸鹽為0.02~0.071ppm，平均為0.03±0.02ppm。 (表4-1 ~ 表4-7)。
	(九) 矽酸鹽
	自然水體矽主要來源為矽酸鹽與矽酸鹽礦物的水解。當風化釋放的H4SiO4很高時可以生成SiO2沉澱，結晶與無定形之SiO2亦可以溶解，又不同溫度溶解度亦有影響，如25℃為6.0ppm而84℃為26 ppm。在天然水體中SiO2含量高於石英平衡時的含量而低於無定形SiO2，大部分情況介於1至30 ppm之間；少數區域可以達到100 ppm。在某些極端情況下如溫度較高間歇性溫泉中SiO2含量則高達762至804ppm。在表層海洋水SiO2含量低於1ppm，湖水中SiO2亦不高係因生物吸收作用有關，一般矽...
	(十) 氨氮
	一般而言，水體中之氨氮主要係由生物之排泄物、生物屍體及有機底泥物質所分解而來，一般於近岸海域水深較淺、陽光充足且水生生物較多，相對的排泄物與屍體亦較多；因此，近岸水域之氨氮濃度一般較遠岸水域為高。108年度5月沿岸6處測站測得之海水氨氮為0.04~0.56ppm，平均為0.15±0.20ppm。海上7處測站測得之海水氨氮為N.D.~0.09ppm，平均為0.06±0.02ppm。 (表4-1 ~ 表4-7)。
	(十一) 重金屬
	由於重金屬大多具有強烈的毒性，對人體之健康會造成相當大的威脅，尤其生物體內的代謝作用有時並無法將重金屬完全排出體外，易形成生物累積作用。若經過食物鏈之連續交互作用，當到達人類食用時，生物體內的含量可能已為水體含量的數十倍，此一生物累積之特性將使重金屬的危險性相形提高，二仁溪口的綠牡犡事件即為一典型範例；因此，對於海域水、底質中重金屬含量做長期監測確實有其必要性。
	海域底質管理方面，因我國目前並無相關之沉積物、底泥管制標準，因此參考其他國家沉積物重金屬含量的標準作為比較的參考值(表4-8)。
	參考環保署於107年2月13日發布修正「海域環境分類及海洋環境品質標準」中第四條 : 保護人體健康之海洋環境品質標準，適用於甲、乙、丙三類海域環境，其水質項目及標準值中重金屬的標準值(表4-9)，108年度5月份金門海域的重金屬都符合其標準。
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